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Samantekt

Sumarid og haustid 2023 féru fram synatokur i Straumsvik til efnagreininga a kraeklingi og sjé ad beidni
Rio Tinto & Islandi hf. - ISAL. Rannséknasetur Haskéla [slands s& um skipulagningu og framkvaemd
verkefnisins. Kraeklingur var settur ut i barum og hafdur i 14 vikur & 8 stodvum utan vid alverié auk
tveggja vidmidunarstddva, annars vegar vid Lénakot, um 3 km vestan vid Straumsvik og hins vegar i
Saurbajarvik i Hvalfirdi. Fjorukraeklingi var ad auki safnad @ 3 stodvum i grennd vid alverid og vid
viomidunarstddina vid Lonakot. Eftirfarandi maelingar voru framkveemdar a kraeklingi: liffraedilegir
paettir (s.s. voxtur), danartidni, styrkur élifreenna snefilefna og fjolhringa kolvatnsefna (PAH efni) i
mjukvef. Sjésyni voru tekin & 7 stodvum prisvar sinnum yfir timabilid, p.e. i juali, agust og oktdber, til
greininga a naeringarefnum (kisill, fosfat, nitrat+nitrit, ammoniak) og oélifreenum snefilefnum, og
meelingar 4 sjavarhita, seltu, syrustigi, surefnismettun og uppleystum efnum féru fram pegar
kraeklingurinn var tekinn inn i oktdber. Greiningar i kreeklingi og sjésynum voru framkveemdar af Matis
og Rannsoéknarstofu i lyfja- og eiturefnafraedi vid Haskdla Island fyrir utan fltor i kraeklingi sem greindur
var hja GBA i byskalandi.

Litill breytileiki var i sjavarhita, seltu, syrustigi, sirefni og uppleystum efnum i sjé 4 milli stédva
samkvaemt punktmaelingunni i oktéber. Talsverd sveifla og breytileiki reyndist hins vegar i styrk flestra
snefilefna i sjé yfir tima og 4 milli stédva. Styrkur kisils var talsvert haerri en maeldist arié 2018 og nokkur
gildi fyrir styrk sinks féllu i flokk Il (litil heetta @ ahrifum) samkvaemt islenskum umhverfismorkum fyrir
malma i yfirbordsvatni til verndar lifriki. Heekkun kom fram i styrk kréms og kopars sem pé féll i 6llum
tilfellum i flokk | eda Il (engin eda litil haetta @ ahrifum) fyrir utan koparstyrk i sjésynum tekin vid
innsiglinguna i agust og oktéber sem fér pa i flokk Ill (dhrifa ad veenta & vidkvaemt lifriki). Greinileg
haekkun (2 til 6 fold) kom fram i styrk vanadins i 6llum manudum i sjosynum a stédvunum undan
alverinu og vid innsiglinguna i samanburdi vid vidmidunarstodvarnar. Misjafnt var a milli manada a
hvada st6d hastu gildin komu fram en nidurstédurnar gefa til kynna ahrif alversins a styrk vanadins i
sjé po ferskvatnsahrif geti einnig ad hluta til skyrt pessa hakkun. Ekki eru til umhverfismoérk fyrir
vanadin. Styrkur kadmins, kvikasilfurs, nikkels og fosférs var undir greiningarmérkum allt timabilid fyrir
utan tvo gildi fyrir styrk fosférs sem voru rétt yfir greiningarmérkum i oktéber. Kadmin, nikkel og
kvikasilfur eru tilgreind i islenskum umhverfisgaedakréfum (reglugerd nr. 796/1999) og reyndist styrkur
peirra undir greiningarmérkum i 6llum tilfellum i pessari rannsdkn.

Ekkert bendir til ahrifa fra alverinu a styrk ortdfosfats, nitrits, sulfats, heildarkéfnunarefnis og fosfors i
sj6. Styrkir pessara efna voru sambeerilegir pvi sem maelst hefur 4dur og taldir endurspegla natturuleg
gildi sem jafnframt héldust nokkud stodug yfir timabilid. Mikill breytileiki sast hins vegar yfir timabilid
og milli stodva i styrk ammaodniaks og klorids i sjo en gildi ammadniaks voru dpekk pvi sem maeldist arid
2018. Styrkur syanids (fritt og heildar) var dberandi haerri i sjé i juli naest nyju flaedigryfjunni. Styrkur
fldorids og nitrats reyndist undir greiningarmérkum allt timabilid.

Kraeklingurinn preifst vel & 6llum stodvum, danartidni yfir rannsdknatimabilid var edlileg og hafdi
alverid ekki ahrif 3 maelda liffreedilega paetti kraeklings. Ekki reyndust veruleg ahrif & uppséfnun
snefilefnanna jarns, als, vanadins, mangans, kdbalts og selens i kraeklingi. Krém, nikkel, sink, arsen (fyrir
utan fjorukraekling), kvikasilfur, bly og kopar (ad st6d 5 undanskilinni) voru undir laegstu
viomidunarmoérkum Nordmanna sem gjarnan eru notud til vidmidunar hérlendis pegar islensk vidmid
eru ekki til en pad finnst po fyrir kvikasilfur sem var langt undir islenskum umhverfisgaedakrofum fyrir
lifriki. Styrkur fldors var mjog apekkur milli stédva og virdist laegri midad vid fyrri ar. Styrkur kadmins



var um eda yfir laegstu viomidunarmérkum Nordmanna a 6llum st6dvum ad vidmidunarstédvum vid
Lénakot og i Hvalfirdi medtdldum en pau gildi sem maldust falla pé innan nattdrulegra marka fyrir
kraekling hér vid land. Ekki eru til islensk vidmidunarmork fyrir kadmin i lifverum.

Styrkur allra 16 PAH efna (aromatisk fjolhringasambdnd) sem maeld voru i kraeklingi reyndist mun laegri
2023 samanborid vid 2018 og adeins fenantren, pyren og fluoranten voru yfir greiningarmérkum. N
voru 6ll gildi vel undir laegstu vidmidunarmorkum Nordmanna og fellur styrkurinn pvi undir pad sem
buast maetti vid 4 hreinu eda litt mengudu svaedi. Pad sama & vid um PAH efnin flloranten og
bensd(a)pyren sem tilgreind eru i islenskum umhverfisgaeedakrofum fyrir PAH efni i lifriki (krabbadyr og
lindyr) par sem styrkur pessara tveggja efna var undir greiningarmérkum i 6llum tilfellum.

Vardandi samanburd a viomidunarstédunum og peim nidurstddum sem nu fengust og arid 2018 er
athugandi ad nota einungis vidmidunarstodina vid Ldonakot vid framtidarvoktun & svadinu.
Natturulegar adsteedur vid Lonakot eru sambezerilegri peim sem eru i og vid Straumsvik med tilliti til
haffraedilegra patta, dypis, botngerdar, brimasemi, strauma og faeduframbods fyrir kraeklinga
samanborid vid vidmidunarstodina i Saurbaejarvik i Hvalfirdi. Malingar 4 vexti og meginpattum
barkraeklings (purrefni, protein, aska) stydja petta einnig eindregid, baedi nu i ar og i voktuninni 2018.
Nidurstodur efnamaelinga syna einnig gdda samsvorun a milli pessara voktunarara og ekkert sem
bendir til ahrifa fra verksmidjusvaedinu 4 vidmidunarstédina vid Lonakot sem er i um 3 km fjarlaeg?d til
vesturs fra Straumsvik, 8 moti rikjandi straumum a sveedinu.



Summary

In the summer and autumn of 2023, blue mussels and seawater were sampled in Straumsvik for
chemical analysis at the request of Rio Tinto in Iceland hf. - ISAL. The University of Iceland’s Research
Centre in Sudurnes was responsible for the planning and implementation of the project. Mussels were
kept in cages for 14 weeks at 8 stations near the smelter and at two reference stations, one at Lénakot,
about 3 km west of Straumsvik and the other at Saurbajarvik in Hvalfjordur. Intertidal mussels were
also collected at 3 stations in the vicinity of the smelter and at the reference station at Lénakot. The
following measurements were performed on mussels: biological parameters (e.g. growth), mortality,
concentrations of inorganic trace elements and polycyclic aromatic hydrocarbons (PAHs) in soft tissue.
Seawater samples were taken at 7 stations three times during the period, i.e. in July, August and
October, for analysis of dissolved nutrients (silica, phosphate, nitrate+nitrite, ammonia) and inorganic
trace elements, and measurements of sea temperature, salinity, acidity, oxygen saturation and total
dissolved substances were carried out when the mussels were taken in October. Analyses in mussels
and seawater samples were carried out by Matis and the University of Iceland's Research Institute for
Pharmaceutical and Environmental Chemistry, with the exception of fluoride in mussels which was
analyzed at GBA in Germany.

There was little variation in sea temperature, salinity, acidity, oxygen and dissolved substances in the
seawater between stations according to the point measurement in October. However, considerable
fluctuations and variations were found in the concentration of most trace elements in the sea over
time and between stations. The concentration of silica was considerably higher than measured in 2018
and some values for zinc concentrations fell into category Il (low risk of effects) according to Icelandic
environmental limits for metals in surface water for the protection of the ecosystem. An increase was
observed in the concentration of chromium and copper, which in all cases fell into category | or Il (no
or little risk of effects), except for the copper concentration in seawater samples taken in Straumsvik
port entrance in August and October, which then went to category Ill (expected effects on sensitive
ecosystems). A clear increase (2 to 6-fold) was observed in vanadium concentrations in all months in
seawater samples at the stations by the smelter and in the port entrance compared to the reference
stations. It varied from month to month at which station the highest values were observed, but the
results indicate the effect of the smelter on the concentration of vanadium in the seawater, although
the freshwater effect can also partly explain this increase. There are no environmental limits for
vanadium. The concentrations of cadmium, mercury, nickel and phosphorus were below the limit of
detection throughout the period, except for two values for the concentration of phosphorus, which
were just above the limit of detection in October. Cadmium, nickel and mercury are specified in
Icelandic environmental quality requirements (Regulation No. 796/1999) and their concentrations
were found to be below the limit of detection in all cases in this study.

There is no indication of an effect from the smelter on the concentration of orthophosphate, nitrite,
sulphate, total nitrogen and phosphorus in seawater. The concentrations of these substances were
comparable to those previously measured and were considered to reflect natural values that also
remained fairly stable over the period. However, large variations were observed over the period and
between stations in concentrations of ammonia and chloride in seawater, but the values of ammonia
were similar to those measured in 2018. The concentration of cyanide (free and total) was noticeably
higher in the seawater in July closest to the new flow landfill. The concentrations of fluoride and nitrate
were below the limit of detection throughout the period.



The mussels thrived well at all stations, the mortality rate over the study period was normal and the
aluminium smelter did not affect the measured biological parameters of mussels. There was no
significant effect on the accumulation of the trace elements iron, aluminium, vanadium, manganese,
cobalt and selenium in mussels. Chromium, nickel, zinc, arsenic (apart from intertidal mussels),
mercury, lead and copper (with the exception of station 5) were below the lowest Norwegian quality
guidelines which is often used as a reference in Iceland when Icelandic criteria do not exist. It only
exists for mercury in Icelandic biota and it was well below the quality limit. The concentration of
fluoride was very similar between stations and appears to be lower compared to previous years. The
concentration of cadmium was around or just above the lowest guideline in Norway at all stations,
including the reference stations at Lénakot and in Hvalfjérdur, but the values that were measured fall
within the natural concentrations frequently measured in mussels in Iceland. There are no Icelandic
environmental limits for cadmium in organisms.

The concentration of all 16 PAHs (aromatic polycyclic compounds) measured in mussels was found to
be considerably lower in 2023 compared to 2018, and only phenanthrene, pyrene and fluoranthene
were above the detection limit. In the current monitoring assessment, all values were well below the
lowest Norwegian quality guidelines and the concentration is therefore below what could be expected
in a clean or slightly polluted area. The same applies to the PAHs fluoranthene and benzo(a)pyrene
specified in the Icelandic environmental quality requirements for PAHs in the ecosystem (crustaceans
and molluscs) where the concentrations of these two substances were below the limit of detection in
all cases.

Regarding a comparison of the reference stations and the results that were obtained now and in 2018,
it should be considered to only use the reference station at Lonakot for future monitoring in the area.
The natural conditions at Lénakot are more similar to those in and around Straumsvik with regard to
oceanographic factors, depth, bottom type, exposure, currents and food supply for mussels compared
to the reference station in Saurbaejarvik in Hvalfjérdur. Measurements of the growth and main
components of caged mussels (dry matter, protein, ash) also strongly support this, both this year and
in the monitoring in 2018. The results of chemical measurements also show a good correlation
between these monitoring years and there is nothing to indicate an effect from the factory area on the
reference station at Lonakot, which is about 3 km to the west from Straumsvik, against the prevailing
currents in the area.
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1. Inngangur

A3 beidni Rio Tinto & islandi hf. - ISAL féru fram synatokur i Straumsvik til efnagreininga a kraeklingi og
sjé sumarid og haustid 2023. Rannsdknasetur Haskdla islands @ Sudurnesjum sa um framkvaemd
verkefnisins og notadi til pess rannsdknabat setursins, Seemund fréda RE. Halldér Palmar Halldérsson,
forst6dumadur setursins, Hermann Dreki Guls og Sandra Dogg Georgsdottir sdu um skipulagningu
rannséknarinnar sem snéri ad Usetningu og raektun kraeklings i burum fyrir utan alverid. Undirbuningur
og tilbordsgerd verkefnisins var einnig { hdndum Magnusar Freys Olafssonar sem s um efniséflun og
tok jafnframt patt i 6llum sjéferdum. i juli 2023 var kraeklingi safnad i fiéru i Hvalfirdi vid Fossa og hann
settur 4t i byrjun juli a sjo stodvar fyrir utan alverid og a tveimur vidmidunarstédvum, dnnur vid
Saurbajarvik i Hvalfirdi og hin vid Lonakot um 3 km vestan vid alverid. Um midjan oktéber var
kraeklingurinn tekinn inn eftir ad hafa verid Gti i bdrum i rimlega 14 vikur.

Eftirfarandi maelingar voru framkvaemdar a kraeklingi: liffreedilegir paettir (s.s. voxtur), styrkur dlifraenna
snefilefna og aromatiskra fjolhringasambondum (PAH efni) i mjukvef. Sjosyni voru einnig tekin a sjo
stédvum prisvar sinnum yfir timabilid til greininga a élifreenum snefilefnum, asamt 66rum élifreenum
efnum (s.s. fldorid, klérid, nitur og fosfér). Fjorukraeklingi var einnig safnad vid alverid & premur
st6dvum og 4 viomidunarstad vid Lonakot til efnagreininga a dlifreenum snefilefnum og PAH efnum.

[ rannsékninni eru notud vidmidunargildi frd Noregi fyrir efnainnihald i kraeklingi og sj6 (Bakke o.fl.,
2010; Green o.fl.,, 2012; Molveer o.fl., 1997) og islenskar umhverfisgaedakrofur samkveemt reglugerd
796 fra arinu 1999 (Reglugerd um varnir gegn mengun vatns nr. 796/1999) pegar vid a&.
Vidmidunarmork og nanari skilgreiningar a peim eru i Vidauka V1-5 og V1-6 og Vidauka 2.

pessi rannsékn er framhald verkefna sem unnin voru 1997, 2003, 2008, 2013 og 2018 (Gudjén Atli
Audunsson o.fl., 1998; 2005; 2012; 2014; 2020a). Eins og i fyrri verkefnum var kannad hvort og pa i hve
miklum maeli dlifreen snefilefni og PAH efni eru tekin upp i kraeklingi vid alverid vegna peirra
idnadarstarfsemi sem fer par fram og ad kanna hvort breyting hafi att sér stad fra fyrri arum. Einnig var
kannad nanar notagildi vidmidunarstodvar vid Lénakot sem framtidar vidmidunarstod pessarar
rannsoknar likt og gert var arid 2018.

2. Aoferdir

2.1. S6fnun kraeklings, undirbuningur budra, medhondlun og uUtsetning
budrkraeklings

Kraeklingi var safnad i fjoru vid Fossa i Hvalfirdi pann 3. juli 2023 og farid med hann samdaegurs 3
Rannséknasetur Hi @ Sudurnesjum i Sandgerdi. Kraeklingurinn var hreinsadur, maeldur og settur i
hreinan borholusjé (sirennsli; 9,5°C; selta 32). Tuttugu kraeklingar a staerdarbilinu 45 — 55 mm voru
settir i hvert hélf baranna og reynt var ad velja eingdngu einstaklinga i gédu astandi. Kraeklingi var leyft
ad festa sig i bdrunum i 4 — 5 sélarhringa i hreinum borholusjd fyrir Gtsetningu. Heildarfjoldi @ hverri
st6d var 120 sem deildist nidur i 3 bur og alls voru 9 stodvar med Utsettum kraeklingi.

pann 7. juli 2023 voru 120 kreeklingar settir beint i frysti (-25°C) sem vidmidunarsyni 0. Sama dag var
ein vidmidunarlogn sett Ut i sjo i Saurbaejarvik i Hvalfirdi sem vidmidunarsyni 1. Daginn eftir, 8. juli 2023
voru 8 lagnir med burum settar i sjé & 7 stodvar vid alverid i Straumsvik og @ vidmidunarstad vid
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Lénakotsvatnagarda um 3 km vestan vid alverid sem vidmidunarsyni 2. bessi vidmidunarstdd var einnig
notud arid 2018 og munur milli vidmidunarsyna 1 og 2 skodadur nanar nu i ar og moguleikinn kannadur
ad nota eingéngu vidmidunarsyni 2 (Lonakot) til framtidar par sem umhverfisadsteedur i Hvalfirdi eru
talsvert frabrugdnar pvi sem er i Faxaflda.

Burin med kraeklingi voru h6fd 4 1 metra dypi undir yfirbordi likt og fyrri ar. Stadsetningar stodva og
synatdkustada eru syndar a mynd 1, 2 og 3 og hnit tilgreind i t6flu 1.

© Burkreeklingur
Burkraeklingur + sjosyni

® Fjorukraeklingur

@ Sjosyni

Mpynd 1. Rannsoknasvaedid i heild. VidmiGunarstdd i Hvalfirdi (V1) og vid Lénakot (V2).
Figure 1. Overview of the research area. Reference stations in Hvalfjérdur (V1) and in Lénakot (V2).
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Mynd 2. Rannsoknasvaedi vid dlverid i Straumsvik. Allar stadsetningar d@ burkraeklingi, fiérukraeklingi og sjésynum eru syndar.
Fjorustédvar IV, VI og VIl voru ekki teknar med i pessari véktun.

Figure 2. Research area by the aluminium smelter in Straumsvik. All stations for mussels (caged and intertidal) and seawater
samples are shown. Intertidal stations IV, VI and VIl were not included in this monitoring assessment.
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Mynd 3. Stadsetningar burkraeklings, fiérukraeklings og sjésyna vid dlverid i Straumsvik. Fjérustédvar IV, VI og VIl voru ekki
teknar med i pessari voktun par sem ekki fannst kreeklingur af videigandi steerd.

Figure 3. Locations of caged (green and light blue dots) and intertidal (red dots) mussels and seawater sampling stations (light
and dark blue) by the aluminium smelter in Straumsvik. Intertidal stations IV, VI and VIl were not included in this monitoring
assessment due to lack of mussels of appropriate size.
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Tafla 1. Stadsetning sjosyna og lagna med utsettum kreeklingi. Heildardypi é st6dvunum (i metrum) dsamt hnitum.
Table 1. Locations of the seawater samples and caged mussels. Total depth at the stations (in meters) as well as
coordinates.

Baughnit
Rannsdknastodvar Syni Dypi(m) | N-Breidd V- breidd
VO (vidmid 0, upphaf) Fjérukraeklingur Fjara 64°21.240' | 21°27.200'
V1 (Vidmid 1, Hvalfjérdur) Burkraeklingur + sjosyni 21 64°23.878' | 21°37.691'
V2 (Vidmid 2, Lénakot) Burkraeklingur + sjosyni 8 64°02.613' | 22°06.253'
S1 (St6d 1) Burkraeklingur + sjésyni 8 64°03.001' | 22°01.226'
S3 (Stod 3) Burkraeklingur + sjosyni 8 64°02.955' | 22°01.393'
S4 (Stod 4) Burkraeklingur 8 64°02.911' | 22°01.735'
S5 (Stdd 5) Burkraeklingur 8 64°02.939' | 22°01.947'
S6 (Stdd 6) Burkraeklingur 8 64°02.932' | 22°01.502'
S7 (Stéd 7) Burkraeklingur + sjosyni 8 64°02.925' | 22°01.614'
S8 (Stod 8) Burkraeklingur + sjosyni 8 64°02.926' | 22°01.838'
Innsigling Sjosyni Sjésyni | 64°02.779' | 22°02.658'

Pann 16. oktdber 2023 voru kraeklingaburin tekin upp vié Straumsvik og i Hvalfirdi sem hofdu pa verid
uti i 14 vikur. Kreeklingi var komid fyrir i frysti vid -25°C @ rannséknasetrinu i Sandgerdi fram ad
krufningu og undirbuningi fyrir efnagreiningar.

2.2. Fjorukraeklingur

pann 23. oktéber 2023 var kraeklingi safnad i fjoru a tveimur stédvum i Straumsvik (st6d Il og Ill) og &
vidmidunarstdd vid Lonakot (stod | (VM)), ndkveemar stadsetningar eru syndar 8 myndum 2 og 3 og
hnit tilgreind i t6flu 2. Kraeklingi var svo safnad a einni st6d austan vid alverid, st6d V pann 30. oktéber
2023. Samdaegurs var kraeklingurinn settur i frysti (-25°C) og geymdur fram ad undirbuningi fyrir
efnagreiningar. Ekki nadist ad safna kraeklingi af st6dvum VI og VII par sem ekki fundust kraeklingar a
peim sveedum af videigandi steerd. Likt og arid 2018 var ekki unnt ad safna kraeklingi af st66 IV vegna
adgengis en til framtidar verdur ekki haegt ad nota pessa stod.

Tafla 2. Stadsetning fjérukraeklings.
Table 2. Locations of the intertidal mussels.

Baughnit
Fjorustodvar N -Breidd V- breidd Athugasemdir
I VM (Fjorukraeklingur Vidmid) 64°02.641' | 22°05.899' Vidmid vid Lénakot
Fjorustod Il 64°02.643' | 22°02.877" Sama st6d og fyrri ar
Fjorustod 1l 64°02.636' | 22°02.449' Sama st6d og fyrri ar
(Fjorustod IV) 64°02.893' | 22°01.740' Enginn kraeklingur 2023
Fj6rustéd V 64°02.963' | 22°01.106' Sama st6d og fyrri ar
(Fjorustod Vi) 64°03.019' | 22°00.816' Enginn kraeklingur 2023
(Fjorustod Vi) 64°03.084' | 22°00.694' Enginn kraeklingur 2023
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2.3. Sjosynatokur

Sjésynatokur voru gerdar um bord i batnum med pvi ad daela upp sjé af um 1 m dypi til maelinga a
nzaeringarefnum, dlifreenum snefilefnum og 68rum dlifreenum efnum og sjésynum var safnad i prjar
plastfloskur. Syni voru tekin & 7 st6dvum, st6d 1, 3, 7, 8, 4 badum vidmidum og svo i innsiglingunni vid
hofnina i Straumsvik. Sjosyni voru tekin prisvar sinnum yfir timabilid, 7. og 8. juli pegar kraeklingalagnir
voru lagdar ut og pegar farid var i eftirlitsferd pann 23. dgust og allar lagnir teknar upp og prifnar.
Sidustu sjosynin voru tekin 16. oktdber pegar kreeklingalagnir voru teknar upp i lokin. Sjésynin voru
flutt samdaegurs eda daginn eftir til Matis til meelinga. Sjavarhiti, syrustig, selta, surefnismettun,
uppleyst efni og leidni var einnig meelt i sj6 vid stédvarnar og foru pessar meaelingar fram um bord sama
dag og lagnirnar voru teknar upp og voru pessar melingar gerdar med Hanna HI 98194 pH/EC/DO
multiparameter meeli sem er i eigu Natturustofu Sudvesturlands.

Meeld voru élifreen snefilefni (barin, kadmin, krém, kopar, jarn, mangan, kvikasilfur, mélybden, nikkel,
fosfor, kisill, sink, arsen og vanadin) en einnig nzeringarefni og onnur dlifraen efni (klérid, fluérid, sulfat,
syanid, fosfat, nitrat, nitrit og ammaniak).

2.4. Synaundirbuningur

A Rannséknasetri Hi i Sandgerdi var danartidni kreeklingsins metin og kraeklingar krufdir fyrir
efnagreiningar. Notadir voru 50 kraeklingar fra hverri st6d til maelinga 4 vexti, holdafari og efnainnihaldi.
Hver einstaklingur var lengdamaeldur (lengd, haed og breidd) og vigtadur (heildarpyngd, pyngd
mjukvefs og pyngd skelja). Pessar melingar voru framkvaemdar og i umsjon Halldérs Palmars
Halldérssonar, Hermanns Dreka Guls og Sondru Daggar Georgsddttur. Hver einstaklingur var krufinn og
mjukvef safnad saman i syrupvegnar glerkrukkur og paer settar i frysti (-25°C). Synin voru sidan flutt
frosin til Matis til efnagreininga.

2.5. Malingar a dlifreenum snefilefnum og meginpattum i kreeklingi

Synaundirbuningur og greiningar a dlifreenum snefilefnum og meginpattum féru fram i Matis. Mzeld
voru meginefni (purrefni, prétein og aska) og élifraen snefilefni (al, vanadin, krém, mangan, jarn, kébalt,
nikkel, kopar, sink, arsen, selen, kadmin, kvikasilfur og bly). Synin voru gerd einsleit og frostpurrkud
fyrir allar maelingar. Nidurbrot synanna var framkvaemt med adstod orbylgju i 6rbylgjuofni (UltraWave,
Milestone). Hverju syni var skipt i tvennt og meelt fra grunni i sitthvoru lagi og var hvort syni 150 — 200
mg (nakvaemni upp a + 0,1 mg). Synum var komid fyrir i quartz nidurbrotsglos og baett vid 1 mL af
saltpéturssyru (HNOs) og 1 mL af vetnisperoxidi (H,0,). Glésum var lokad og komid fyrir i 6rbylgjuofni
par sem synin voru brotin nidur. Pegar nidurbroti var ndd voru synin faerd yfir i 50 mL pdlyprépylen ror
og pau pynnt med afjonudu vatni ad 50 mL. Snefilefni i kraeklingasynunum voru maeld med ICP-MS-
adferd (e. Inductively coupled plasma mass spectrometer) og styrkur dlifreenu snefilefnanna var
maeldur samkveemt faggiltum adferdum (ISO17025) i geedahandbdk Matis. Melingar a
meginefnapattum voru gerdar samkvaemt faggildum adferdum Matis. Fldor var maelt hja undirverktaka
(GBA i byskalandi) sem framkvaemir faggiltar fliormaelingar skv. Evrépskum stadli med jénavalvisu
rafskauti (ISE; lon-Selective electrode) eftir medferd med saltsyru. Heildar nidurstédur eru syndar i
Vidauka 1.
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2.6. Malingar @ PAH efnum i kraeklingi

Greining 4 PAH efnum { kraeklingi féru fram 4 Rannsdknastofu i lyfja- og eiturefnafraedi Hi undir stjérn
Kristinar Olafsdéttur. Sextdn fjolhringa kolvatnsefni (16 EP-PAH) voru maeld i mjdkvef
kraeklingasynanna: naftalene, acenaftylene, acenaftene, fluorene, phenanthrene, anthracene,
fluoranthene, pyrene, benz(a)anthracene, chrysene, benzo(b)fluoranthene, benzo(k)fluoranthene,
benzo(a)pyrene, indeno(1,2,3-cd)pyrene, dibenz(a,h)anthracene og benzo(ghi)perylene. PAH efni voru
urhlutud ur kraeklingi med fitultdreetti og fitan leyst i iséktani og hreinsud med KOH i etandllausn.
Triklérnaftalene var notad sem innri stadall og PCB-116 og PCB-198 sem heimtustadlar. Gaedaeftirlit
fyrir pessar efnagreiningar folst i maelingum a synum af kraeklingi frd Quasimeme med pekktu magni
af 6llum PAH efnum sem voru greind med synunum og nytast pannig sem vidmidunarsyni fyrir pessar
maelingar. Nanari lysingar og heildar nidurstodur er ad finna i Vidauka 2.

3. Nidurstédur og umraedur

3.1. Danartidoni kraeklings i burum

i hverju buri var talinn heildarfjoldi og fidldi daudra einstaklinga. Mynd 4 synir hlutfall daudra kraeklinga
i synunum og var danartidni & 6llum stodvum ad medaltali 3,2% (a bilinu 1,7 — 5,9%, stadalfravik: 1,4).
AJ medaltali voru 3,8 kreeklingar daudir af 120 einstaklingum & hverri st6d (a bilinu 2 — 7, stadalfravik:
1,7). begar borid er saman hlutfallid vid fyrri athuganir (fra arunum 2003, 2008 og 2018) sést ad
hlutfallid ad pessu sinni er leegra en var 2018 en sambzerilegt pvi sem sast 2003 og 2008 (Gudjon Atli
Audunsson o.fl., 2005; 2012). Eins og nefnt var i skyrslu med nidurstédum fra voktunararinu 2018 var
ekki unnt ad maela petta hlutfall arid 2013 og var hlutfallid ekki til athugunar 1997 (Gudjon Atli
Audunsson o.fl.,, 2020a). Fyrri rannsoknir hafa bent til pess ad ddnartioni um 10% eda laegri hja
utsettum kraeklingi teljist edlileg affoll og er pvi hlutfallid sem fékkst hér (3,2%) mjog aseettanlegt og
ekki um ahrif fra alverinu ad raeda hvad vardar lifvaenleika kraeklings.
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Mynd 4. Hlutfall daudra kreeklinga i burum & rannsoknast6dvum og vidmidum. Rauda linan synir medaltalhlutfall daudra
kreeklinga d@ 6llum stédvum eda 3,18%.

Figure 4. Proportion of dead mussels in cages of the research stations and controls. The red line shows the average number
of dead mussels at all stations or 3,18%.

3.2. Voxtur og holdafar kreeklings

Samanburdur a vexti og holdafari kraeklings & milli stodva var ger6ur med einpatta fervikagreiningu
(One-way ANOVA) og TukeyHSD post-hoc prof i kjolfarid. Eftirfarandi grof (myndir 5 — 14) eru kassarit
par sem mismunandi békstafir tdkna marktaekan mun milli st6dva (ANOVA, TukeyHSD: p<0,05). Nedri
brin kassans er 25% hundradsmark, pykk svort lina er midgildi og efri brin kassans er 75%
hundradsmark. Stikurnar undir og yfir kdssunum na yfir laegsta og haesta gildi. Fari gildi i safni yfir 1,5
sinnum interquartile range (IQR; mismunur 75% og 25% hundradsmarka) frd 25 og 75
hundradsmoérkum, pa er um Utlaga (e. outlier) ad raeda og eru pau gildi synd sérstaklega sem punktar
utan vid stikurnar.

3.2.1. Heildarpyngd kraeklings

Marktaekur munur er a heildarpyngd kraeklings i upphafi rannsékna (V0) og allra stédvanna (mynd 5) i
lokin, sem buast matti vid par sem kraeklingurinn a rannséknastédvum hafdi verid rimar 14 vikur i sjé
og peim mun eldri en kraeklingurinn i upphafssyninu. Vidmid i Hvalfirdi (V1) er einnig frabrugdid hinum
stodvunum pegar skodud er heildarpyngd en adstaedur i Hvalfirdi eru adrar en i Straumsvik sem ad
6llum likindum skyrir pennan mun. | Straumsvik er kraeklingurinn fyrir opnara hafi, berskjaldadri fyrir
oldugangi og nzeringarefni i sjo mogulega af skornari skammti midad Hvalfjord. Ekki er mikill munur a
heildarpyngd kraeklings milli rannséknastédva en pé er munurinn marktaekur a milli stédvar 3 og stodva
5 og 6. Adstedur kraeklings 4 vidmidi 2 vid Loénakot (V2) virGast samanburdarheaefar vid
rannséknasvadid vid Straumsvik par sem ekki kemur fram marktaekur munur 4 heildarpyngd kraeklings
4 V2 midad vid rannséknastodvarnar.
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Marktaekur munur er a heildarpyngd fjorukraeklings a viomidi | (1 VM) og stodvum Il og lll, og jafnframt
er munur a milli stédar V og stdédva Il og Il (mynd 6). Likt og i fyrri rannséknum a svaedinu reyndist
erfitt ad finna fjorukraekling af sému staerd @ mismunandi st6dvum sékum nattirulegs breytileika sem

skyrir pennan mun i heildarpyngd & milli stodva.
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Mynd 5. Heildarpyngd burkraeklings (votvigt).
Figure 5. Total weight of caged mussels (wet weight).
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Mynd 6. Heildarpyngd fiérukraeklings (votvigt).
Figure 6. Total weight of intertidal mussels (wet weight).
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3.2.2 Lengd kraeklings

Lengd burkraeklings (mynd 7) gefur svipadar nidurstodur og heildarpyngdin par sem marktaekur munur
er augljés a milli VO og allra stodva fyrir utan stédvar 5, 6 og 8. Kraeklingur a vidmidi V1 i Hvalfirdi er
hins vegar marktakt lengri midad vid allar rannséknastédvar og viomid V2 vid Lonakot. Ad 60ru leyti
er einungis marktaekur munur a@ milli stodva 3 og 8 par sem kraeklingur a st6d 3 reyndist lengri. Heilt
yfir er lengdaraukningin yfir rannsdknatimabilid ekki mikil sem er liklegast vegna pess ad
fiorukraeklingur lengist ekki eins mikid i samanburdi vid kraekling fenginn af raektarlinu (Halldér Palmar
Halldérsson og Hermann Dreki Guls, 2022) en 6likt fyrri drum var pessum kraeklingum upphaflega
safnad ur fjoru vid Fossa i Hvalfirdi.

Marktaekur munur er a lengd fjorukraeklings a@ milli vidmidsins og allra stodvanna (mynd 8) en munur
sést lika a st6d Il borid saman vid Ill og V. Erfidara var ad finna kreekling af videigandi staerd i fjoru vid
viomidid og sést munur & medallengd kraeklinganna nanar i Vidauka 1 (tafla V1-1) en mikilvaegt er ad
safna kraeklingi af samanburdarhaefri staerd fyrir efnagreiningar. bratt fyrir marktaekan mun 38 staerd
fiorukraeklings @ milli stodva pa er hann innan pess lengdarbils sem sést var eftir (45 — 55 mm).
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Mynd 7. Lengd burkraeklings (mm).
Figure 7. Length of caged mussels (mm).
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Mynd 8. Lengd fj6rukraeklings (mm).
Figure 8. Length of intertidal mussels (mm).

3.2.3 byngd mjukvefs i kraeklingi

Ppyngd mjukvefs i barkraeklingi ma sja @ mynd 9. Marktaekur munur er @ milli VO og allra stédvanna og
er pvi augljost ad utsettur kraeklingur pyngdist talsvert yfir timabilid. Kraeklingur & V1 pyngdist langmest
og sker sig ur og er pad liklegast vegna élikra natturulegra adsteedna i Hvalfirdi eins og nefnt var adur.

Kraeklingur & stod 6 hafdi marktaekt léttari mjukvef borid saman vid viomid 2 vid Lonakot og stodvar 3
og7.

Mijukvefur i fijorukreeklingi (mynd 10) var marktaekt |éttari & vidmidunarstod | (VM) borid saman vid
hinar stodvarnar og munur var einnig 4 milli stodva Il og V.
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Mynd 9. byngd mjukvefs i burkraeklingi (votvigt).
Figure 9. Soft tissue weight of caged mussels (wet weight).
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Mynd 10. byngd mjukvefs i fiérukreeklingi (votvigt).
Figure 10. Soft tissue weight of intertidal mussels (wet weight).

3.2.4. Skeljamassi kraeklings

Skeljamassa burkraeklings ma sja @ mynd 11 og sést par marktaekur munur milli VO og annarra stodva
og skeljamassi er sambaerilegur & milli allra rannséknastodvanna. Ekki er munur a@ milli V2 og allra
stodva en skeljamassinn er haerri hja kraeklingi 4 V1 i Hvalfirdi midad vid stodvar 1 og 4.

Fjorukraeklingar af stodvum Il og lll h6fdu marktaekt meiri skeljamassa (mynd 12) en & stédvum | (VM)
og V en sidarnefnda st6din var aftur markteekt laegri i skeljamassa midad vid | (VM) vid Lénakot.
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Mynd 11. Skeljamassi burkraeklings (votvigt).
Figure 11. Shell weight of caged mussels (wet weight).
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Mynd 12. Skeljamassi fjérukraeklings (votvigt).
Figure 12. Shell weight of intertidal mussels (wet weight).

3.2.5 Astandsstudull kraeklings

Samkvaemt radleggingum ICES (Hansson o.fl.,, 2017) er astandsstudull kraeklings (e. condition index)
reiknadur & eftirfarandi hatt: Pyngd mjukvefs (g)/(lengd x breidd x haed) x 1000. Astandsstudull getur
gefid innsyn @ almennt astand hans en getur verid nokkud breytilegur milli svaeda og er hann helst
notadur til ad bera saman astand kraeklings milli apekkra stodva innan somu rannséknar likt og hér.

Astandstudull burkraeklings (mynd 13) haekkadi marktaekt yfir rannséknartimabilid & 6llum stédvum i
samanburdi vid kraeklinginn (VO) i upphafi rannsdknar. Viomidid i Hvalfirdi (V1) hefur marktaekt haerri
astandsstudul midad vid rannsdknastodvarnar og er pad liklegast vegna dlikra adstaeedna sem eru i
Hvalfirdi og Straumsvik. Vidmid 2 (V2) og stédvar 3, 7 og 8 hofdu marktaekt haerri dstandsstudul en
hinar stodvarnar.

Fjorukraeklingar @ stodvum 1l og V hofdu marktaekt haerri astandsstudla i samanburdi vid stodvar |
(VM) og Il (mynd 14). Nattarulegur breytileiki i steerd, pyngd og formgerd kraeklingsins skyrir ad
likindum pennan mun par sem erfitt er ad stadla pessa peetti vid synatokur i fjorum a pessu svaedi.
Munurinn @ milli fjorustodva sast einnig i 6drum vaxtarmaelingum hja kraeklingi sem endurspegla

muninn i astandsstudlunum.
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Mynd 13. Astandsstudull burkraeklings: Pyngd mjikvefs (g) / (lengd x breidd x haed) x 1000.
Figure 13. Condition index of caged mussels: Soft tissue weight (g) / (length x width x height) x 1000.
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Mynd 14. Astandsstudull fiorukreeklings: byngd mjukvefs (g) / (lengd x breidd x haed) x 1000.
Figure 14. Condition index of intertidal mussels: Soft tissue weight (g) / (length x width x height) x 1000.
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3.3. Meginpeettir kraeklings

Meginpaettir kraeklings (protein, aska og purrefni) ma sja 8 mynd 15. Litill breytileiki er @ milli st6dva
hvad vardar préteinmagn og tiltolulega litill breytileiki sést & dskumagni i kraeklingi & stédvunum (fyrir
utan VO) par sem 6skumagn er ivid meira @ stodvum | (VM) og Il sem kemur ekki & dvart par sem um
er a0 raeda fjorukraeklinga og ma pvi buast vid meira 6skumagni. Hlutfall purrefnis er einnig ivid haerra
i barkraeklingi midad vid fjorukraekling og eru slikar nidurstodur taldar edlilegar. burrefni mjukvefs
hakkar med meiri holdmassa og burkraeklingurinn hefur meiri mjukvef og sést pad vel 4 V1 par sem
kraeklingur 4 vidmidi V1 i Hvalfirdi sker sig ur hvad vardar heildarpyngd og pyngd mjukvefs (mynd 5 og
9). Bdrkraeklingur vid alverid (S1 — S8) er nokkud einsleitur og eru gildi & prétein-, 6sku- og
purrefnismagni sambeerileg.
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Mynd 15. Meginpeettir (protein, aska og purrefni) kreeklings @ 6llum stédvum.
Figure 15. Main components (protein, ash and dry weight) of mussels from all stations.

3.4. Sjoésyni

3.4.1 Sjomeelingar

Nidurstodur maelinga i sjé sem teknar voru i oktédber 2023 ma sja i toflu 3. Nidurstédur efnagreininga
sjésyna ma sja i téflum 4 og 5 og i Vidauka V1-6.

Tafla 3. Nidurst6dur meelinga d sjo vid dlverid i Straumsvik og @ vidmidunarst6dvum. Meelingar gerdar i oktober 2023.
Table 3. Results of measurements in seawater by the aluminium smelter in Straumsvik and controls. Measurements were
done in October 2023.

St66 Sjavarhiti (°C) | Syrustig(pH) | Selta(psu) | O,mg/L 0,% Uppl(‘;’;i; efni
Viomid 1 - Hvalfjorour 7,88 8,11 31,7 7,82 82,0 24,5
Vidmid 2 - Lonakot 8,63 8,15 32,2 7,86 83,3 24,7
St6d 1 8,31 8,12 31,1 7,80 82,4 24,1
St66 3 8,30 8,12 31,5 7,78 82,4 24,3
St66 7 8,31 8,14 31,1 7,77 81,9 24,1
St6o 8 8,30 8,14 31,1 7,80 82,1 24,1
Innsigling 8,44 8,16 30,4 7,71 82,2 24,5

24



Sjavarhiti og syrustig var nokkud apekkt a 6llum stédvum en sjavarhiti 4 viomidi 1 i Hvalfirdi var orlitid
laegri midad vid hinar stédvarnar. Selta er ivid haerri a viomidi 2 i Ldnakoti midad vid adrar stédvar og
seltan er laegri i innsiglingunni sem bendir til ferskvatnsahrifa eins og vid matti buast. Mikil sveifla sast
a seltunni arid 2018 sem maeld var med sirita (18,9 — 34,3 psu) (Gudjén Atli Audunsson o.fl., 2020c) og
eru gildin sem maeldust nina sambaerileg pvi sem oft kom fram yfir rannséknatimabilid 2018. Asamt
ferskvatnsinnstreymi getur vedur haft mikil dhrif a seltu og pvi geta miklar sveiflur og dagamunur komid
fram i seltumaelingum. Surefni og uppleyst efni var einnig apekkt milli stédva. Likt og med seltu ma sja
sveiflu i surefnismettun arid 2018 en gildin sem maelast hér eru sambaerileg 2018 gildum og samkvaemt
norskum vidmidunarmorkum er surefnismettun yfir 65% talin mjog géd (Molveer o.fl., 1997; Gudjon
Atli Audunsson o.fl., 2020c) en nuna var hun avallt um eda yfir 82%. Mikilveegt er ad hafa i huga ad
adeins er um eina meelingu ad raeda yfir rannséknatimabilid sem getur takmarkad tulkun maelinga en
2tti pd ad gefa gdéda visbendingu um almennt astand i sjé i grennd vid alverid.

3.4.2 Olifreen snefilefni i sjo

Tafla 4. Nidurstédur efnagreininga d dlifraenum snefilefnum i sjé vid dlverid i Straumsvik og d vidmidunarstédvum.
Table 4. Results of chemical analysis of total metals/major cations in seawater samples by the aluminium smelter in
Straumsvik and controls.

Barin (Ba) ug/L 5,76 2,80 3,50 6,05 7,32 6,98 4,99
Kadmin (Cd) ug/L <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Krém (Cr) ug/L 0,34 0,90 0,71 0,50 0,33 0,30 0,44
Kopar (Cu) ug/L <0,5 <0,5 <0,5 0,59 <0,5 <0,5 <0,5
Jarn (Fe) mg/L <0,004 <0,004 0,01 0,01 0,02 <0,004 0,004
Mangan (Mn) ug/L 0,98 0,52 0,61 1,30 2,89 1,07 0,92
Kvikasilfur (Hg) ug/L <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Mélybden (Mo) ug/L 10,2 5,01 6,06 10,4 12,7 11,2 8,38
Nikkel (Ni) ug/L <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Fosfor (P) ug/L <40 <40 <40 <40 <40 <40 <40
Kisill (Si) mg/L 1,42 4,30 3,64 1,54 <0,2 0,77 2,19
Sink (Zn) ug/L 5,65 4,16 3,34 4,18 5,83 6,51 2,99
Arsen (As) ug/L 1,39 0,70 0,76 1,19 1,61 1,46 1,06
Vanadin (V) ug/L 6,72 18,9 15,3 7,76 2,32 4,03 10,2
Dags: 23. agust
. . . . Viomid 1 Vidmid 2 -
Stod 1 Stod 3 Stod 7 Stoo 8 Hvalfjsraur Lonakot Innsigling
Barin (Ba) ug/L 3,03 4,28 5,43 4,68 6,64 5,93 2,07
Kadmin (Cd) ug/L <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Krém (Cr) ug/L 0,83 0,76 0,61 0,43 <0,1 0,17 1,06
Kopar (Cu) ug/L <0,5 0,59 <0,5 <0,5 <0,5 0,90 3,01
Jarn (Fe) mg/L <0,004 <0,004 0,01 0,01 0,02 0,005 <0,004
Mangan (Mn) ug/L 0,56 0,53 0,50 0,76 3,71 0,76 <0,1
Kvikasilfur (Hg) ug/L <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Molybden (Mo) ug/L 5,76 7,93 9,40 8,65 11,70 10,80 4,29
Nikkel (Ni) ug/L <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Fosfor (P) ug/L <40 <40 <40 <40 <40 <40 <40
Kisill (Si) mg/L 3,58 2,35 1,38 1,79 0,53 0,60 4,69
Sink (Zn) ug/L 6,75 2,08 3,99 3,89 2,81 5,16 5,68
Arsen (As) ug/L 0,93 1,16 1,44 1,33 2,00 1,64 0,89
Vanadin (V) ug/L 16,3 11,0 7,39 8,75 2,56 3,22 20,5
Dags: 16.0ktok
. . . . Viomid 1 Vidmid 2 -
Stod 1 Stod 3 Stod 7 Stod 8 Hvalfioraur Lénakot Innsigling

Barin (Ba) ug/L 6,56 5,26 4,88 5,53 7,70 6,72 2,09
Kadmin (Cd) ug/L <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Krém (Cr) ug/L 0,61 0,63 0,75 0,64 0,86 0,96 1,13
Kopar (Cu) ug/L <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 1,05 0,62 3,06
Jarn (Fe) mg/L 0,02 0,01 0,01 0,005 0,08 0,01 0,01
Mangan (Mn) ug/L 0,83 0,46 0,44 0,40 3,08 0,89 0,83
Kvikasilfur (Hg) ug/L <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Mdlybden (Mo) ug/L 11,5 8,89 8,22 9,63 12,8 11,4 3,73
Nikkel (Ni) ug/L <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Fosfor (P) ug/L <40 <40 <40 <40 41,1 <40 40,6
Kisill (Si) mg/L 0,91 2,20 2,35 2,07 <0,6 1,24 4,83
Sink (zn) ug/L 3,54 417 3,04 3,15 8,73 5,39 2,78
Arsen (As) ug/L 1,73 1,40 1,36 1,51 2,03 2,02 0,88
Vanadin (V) ug/L 5,54 9,70 11,1 10,1 2,89 4,95 19,4
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Til a0 meta ahrif fra starfsemi alvers 3 yfirbordsvatn og lifriki i nagrenni pess voru rannséknarstédvar
1,3,7,80g “innsigling” borin saman vid vidmidunarstodvar i Lonakoti og Hvalfirdi. Gaedi yfirbordsvatns
voru metin at fra islenskum umhverfismorkum i eftirfarandi malmum: kopar, sink, kadmin, bly, krém,
nikkel og arsenik. Enn fremur var studst vid umhverfigaedakréfur samkvaemt reglugerd um varnir gegn
mengun vatns (nr. 796/1999) sem eru til fyrir kadmin, kvikasilfur og nikkel.

Barin (Ba)

Styrkur barins var nokkud svipadur yfir rannséknatimabilid med dalitlum sveiflum. Styrkur barins i sjé
i jali var haestur a vidmidi 1 i Hvalfirdi en gildin eru sambzerileg peim sem hafa maelst 46ur (Gudjon Atli
Audunsson o.fl., 2020c) pé pau nai nuna yfir adeins vidari skala, 2,8 — 7,3 pg/L. Styrkur barins i sjo i
agust (2,07 — 6,64 ug/L) er sambaerilegur styknum sem meeldist i juli & sému stodvum pott um
smavaegilegar breytingar sé ad raeda 4 milli manada par sem styrkur barins laekkadi o6rlitid 4 stodvum
1, 8, vidmidi 1, vidmidi 2 og vid innsiglingu en haekkadi & stédvum 3 og 7. | oktéber var styrkur barins i
sj6 frekar dpekkur gildum fra jali og agust. Ekki eru til nein viomidunarmork fyrir styrk barins i sjé.

Krém (Cr)

Styrkur krédms var haerri 8 stodvum 3, 7 og 8 i juli midad vid hinar stédvarnar sem svipar til styrk kréms
i kraeklingi par sem styrkurinn var haestur i barkraeklingi @ st6d 3. Heekkun kom fram i styrk kréms midad
vid juli 2018 & 6llum stédvum par sem styrkurinn var pa a bilinu <0,10 — 0,38 ug/L en er ni 0,30 - 0,90
ug/L. bess ber einnig ad geta ad styrkur kréms var almennt haerri i neerumhverfi alversins (0,33 — 1,06
pg/L) samanborid vid vidmidunarstédvar i juli og agust (<0,10 — 0,33 pg/L). Styrkur kréms hakkadi
umtalsvert & vidmidunum i oktdber (0,86 — 0,96 ug/L) midad vid juli og agust en ofugt vid
rannsOknastédvarnar voru bpar miklar sveiflur i styrk krdms i sjé6 a milli meelinga.
Heilt yfir maelist krém innan leegstu umhverfismarka einungis i dgust @ vidmidunarstédvum, i 6llum
60rum tilfellum falla gildi krdms i flokk Il (0,3 =5 pg Cr/L) skv. islenskum umhverfismérkum sem benda
til pess ad litil haetta sé 4 dhrifum s6kum kréms & svaedinu.

Kopar (Cu)

Styrkur kopars var undir greiningarmorkum & ollum st6dvum i jali fyrir utan st6d 8 par sem styrkurinn
var rétt yfir greiningarmérkum (0,59 pg/L) og fellur pad gildi po i flokk Il samkvaemt islenskum
umhverfismérkum (0,5 — 3 pg/L). Styrkur kopars haekkadi vid innsiglinguna likt og krém par sem hann
var undir greiningarmorkum (<0,05 pg/L) i jali en maeldist 3,01 pg/L i 4gust og 3,06 pug/L oktdber sem
teljast ha gildi og falla undir flokk 11l (3 — 9 pg/L) sem bendir til pess ad ahrifa sé ad veenta a vidkvaemt
lifriki, ad likindum af voldum hafnartengdrar starfsemi i Straumsvikurhéfn. Styrkur kopars haekkadi
einnig umtalsvert i juli & vidmidi 2 vid Lonakot (0,90 pg/L) en laekkadi aftur i oktéber (0,62 pg/L).
Koparstyrkur var undir greiningarmorkum a vidmidi 1 i Hvalfirdi i juli og agust en maeldist 1,05 pg/L i
oktdber. Ekki er einhlit skyring & pessum sveiflum sem fram komu i koparstyrk en leida ma likum ad pvi
ad upprot af botni og/eda setagnir i synunum hafi haft ahrif i vidmidunarsynunum. Botninn & peim
stodum er mykri en & stddvunum vid dlverid og pekkt er ad styrkur kopars er har i seti vid island og
haerri en vida i NA-Atlantshaf (Gudjon Atli Audunsson o.fl., 2020b).

Jarn (Fe)

Jarn reyndist undir greiningarmérkum (0,004 mg/L) 4 morgum stédvum i juli og agust fyrir utan stédvar
7,8 (0,01 mg/L) og vidmid 1 i Hvalfirdi (0,02 mg/L) og var rétt vid greiningarmork vid innsiglinguna og
4 vidmidi 2 vid Lénakot (0,005 mg/L) en pessi gildi svipa til gildanna sem maeldust arid 2018 (Gudjon

.....
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yfir kemur fram dalitil haekkun i oktéber i styrk jarns par sem pa maelast 6ll syni & 6llum stodvum yfir
greiningarmoérkum og ma sja svipud eda heerri gildi midad vid juli og agust nema a stéd 8 par sem
leekkun hefur ordid. Ekki eru til viomidunarmork fyrir jarnstyrk i sjo.

Mangan (Mn)

Styrkur mangans hélst nokkud stédugur innan stodva yfir rannséknatimabilid en var nokkud breytilegur
a milli st6dva i juli par sem bilid var 0,52 — 2,89 pg/L og var styrkurinn haestur 4 viomid 1 i Hvalfirdi.
Styrkur mangans er nokkud sambaerilegur pvi sem maeldist arid 2018 en pa voru ekki tekin ekki tekin
sjésyni i Hvalfirdi. Styrkur mangans er enn nokkud breytilegur milli stédva i 4gust (<0,1 — 3,71 pg/L) en
b6 sambzerilegur pvi sem sast i juli. Likt og med jarn er set gjarnan rikt af mangan (Gudjon Atli
Audunsson o.fl.,, 2020c) og ma pvi eetla ad ahrif fra seti 4 viomidi 1 i Hvalfirdi skyri haestu gildin sem
pbar maeldust. Ekki eru til vidmidunarmork fyrir mangan i sjé.

Mélybden (Mo)

Styrkur molybdens var breytilegur milli stédva i jali (5,01 — 12,07 pg/L) en svipar til gildanna sem
maeldust 2018, fyrir utan stédvar 3 og 7 par sem styrkur mdélybdens er um tvofalt laegri en 2018. Styrkur
molybden i sjé er gjarnan & bilinu 9,3 — 10,4 pg/L (Smedley og Kinniburgh, 2017; Gudjon Atli Audunsson
o.fl., 2020c). b6 nokkur breytileiki sast a styrk molybdens milli manada (juli og agust) par sem haekkun
kemur fram a stodvum 3 og 7 en laekkun & hinum st6dvunum og sérstaklega st6d 1 og vid innsiglinguna
bar sem gildin eru um tvofalt laegri i dgust midad vid juli. Styrkur mélybdens i oktéber svipar til gildanna
i juli og agust pott haekkun hafi ordid a st6d 1 midad vid agust en er mjog sambaerilegt pvi sem maeldist
i sjo i juli. Laegsti styrkur mélybdens meeldist i innsiglingunni i oktober (3,73 pg/L) sem skyrist ad 6llum
likindum af ferskvatnsahrifum en pekkt er ad styrkur mélybdens haekkar jafnan med aukinni seltu.

Fosfor (P)

Fosfér maeldist einungis yfir greiningarmorkum (<40 ug/L) i oktdber og pba rétt yfir mérkum a tveimur
stddum, & vidmidi 1 i Hvalfirdi og vid innsiglinguna (41,0 og 40,6 pg/L). Engin ahrif sjast pvi & styrk
fosférs i sjo i grennd vid alverid i Straumsvik.

Kisill (Si)

Styrkur kisils i sjé i juli er nokkud breytilegur a milli st6dva og einnig téluvert haerri en styrkur kisils sem
maeldist 2018 par sem bilid var pad <0,3 — 0,664 mg/L en er nina 0,77 — 4,30 mg/L (undir
greiningarmoérkum & vidmidi 1 i Hvalfirdi). Aukinn styrkur kisils i sj6 geeti verid vegna aukinna
ferskvatnsahrifa par sem gott samband milli kisils og seltu sast & 1 m dypi vid malingar arié 2018
(Gudjon Atli Audunsson o.fl.,, 2020c). | 4gust hefur styrkur kisils haekkad o6rlitid fra juli & flestum
stodvum fyrir utan stédvar 3, 7 og viomid 2 vid Lonakot og er enn t6éluvert heaerri en hefur meelst adur.
Styrkur kisils er nokkud breytilegur yfir timabilid par sem styrkur pess haekkar og leekkar & sumum
stodvum og gildin enn toluvert haerri en maeldust 2018 par sem medaltalid var pa um 0,4 mg/L en er
hér 2,19 + 1,3 mg/L yfir allt timabilid. Styrkur kisils var haestur i innsiglingunni i 4gust og oktéber sem
gefur til kynna mikil ahrif ferskvatns & svaedinu a styrk kisils. Ekki eru til vidmidunarmork fyrir styrk
kisils i sjo.

Sink (Zn)

Styrkur sinks var sveiflukenndur milli stodva yfir rannséknartimabilid (2,08 — 8,73 pg/L). Gildin &
stodvum 3,7 og 8 féllu avallt undir laegstu islensku umhverfismorkum (flokkur I: <5 pg/L), en féllu ymist
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i flokk | eda Il (5 — 20 pg/L) & badum vidmidunarstodvum, stdéd 1 og i innsiglingu og pvi litil haetta &
ahrifum 4 lifriki & sveedinu sokum sinks. Arid 2018 maeldust einungis tvo gildi yfir greiningarmérkum og
voru pau 6,5 pg/L (st6d 1) og 2,2 pg/L (st6d 2) sem eru svipud gildi og maelast ndna (Gudjén Atli
Audunsson o.fl., 2020c). [ samanburdi vid vidmidunarstédvarnar er ekki um ahrif ad raeda i styrk sinks
i sj6 undan dlverinu pé gildin teljist ha midad vid maelingar frd 2018.

Arsen (As)

Arsen mzeldist & bilinu 0,70 — 1,61 pg/L i juli sem er sambeerilegt og ivid laegra en pad sem meaeldist
adur (2018). Styrkur arsens i sjé i agust og oktdber er a bilinu 0,88 — 2,03 pg/L sem er sambzerilegt og
i juli og meelist haestur & vidmidunarstodvum yfir timabilid sem geeti bent til dhrifa fra seltu. Styrkur
arsens hefur haldist nokkud obreyttur yfir timabilid og falla 6ll maeld gildi i flokk Il midad vid islensk
umhverfismork (0,4 — 5 pg/L). Ekkert bendir pvi til dhrifa fra alverinu a styrk arsens i yfirbordsvatni.

Vanadin (V)

Styrkur vanadins var mjog breytilegur 4 milli st6dva par sem bilid er 2,32 — 20,5 pug/L sem er frabrugdid
bvi sem sast 2018 par sem bilid var 2,03 — 3,13 pg/L. Styrkur vanadins er einnig breytilegur milli manada
en styrkur pess er haerri 8 rannsdknastédvum borid saman vid badi vidmidin (2,32 — 4,95 pg/L) i 6llum
premur malingunum (juli, agust og oktdber). Styrkur vanadins var dberandi heestur i sjo vid
innsiglinguna (10,2 — 20,5 pg/L) en einnig saust ha gildi vid st6d 3 (18,9 ug/L) og st6d 7 (15,3 ug/L) i
juli og vid st6d 1 iagust (16,3 pug/L). bvi er ekki haegt ad utiloka moguleg ahrif alversins & styrk vanadins
i sjé en styrkur pess i ferskvatni hefur pé verid maeldur a bilinu 10 — 25 pg/L (Gudjén Atli Audunsson
o.fl., 2020c) og pvi jafnframt um moguleg ferskvatnsahrif ad reeda.

Kadmin (Cd), kvikasilfur (Hg) og nikkel (Ni)

Alls reyndust prju dlifreen snefilefni undir greiningarmérkum i sjosynum & 6llum stédvum yfir allt
rannséknatimabilid, pad er kadmin, kvikasilfur og nikkel. Alverid i Straumsvik uppfyllir pvi
umhverfisgeedakrofur sem getid er til um pessi efni i reglugerd um varnir gegn mengun vatns (nr.
796/1999).

28



3.4.3 Naeringarefni og onnur dlifraen efni i sjo

Tafla 5. Nidurst6dur efnagreininga d naeringarefnum og olifreenum efnum i sjo vid dlverid i Straumsvik og a
vidmidunarstédvum.

Table 5. Results of chemical analysis of nonmetallic inorganic parameters in sea samples by the aluminium factory in
Straumsvik and controls.

Dags: 8. juli
i St60 1 St56 3 St66 7 St66 8 H\\//':I:j!?atr \I/.fr:?kao'f Innsigling
Ammoniak og ammoniak jonir sem N mg/L <0,124 <0,124 <0,124 <0,124 <0,124 <0,124 <0,124
Audleysanlegt syanid mg/L <0,0010 <0,0010 0,004 0,01 <0,0010 <0,0010 <0,0010
Heildar syanid mg/L <0,0010 <0,0010 0,005 0,02 <0,0010 <0,0010 0,002
Fluorid mg/L <2,00 <2,00 <2,00 <2,00 <2,00 <2,00 <2,00
Ortéfosfat sem P mg/L <0,013 0,02 0,02 0,01 <0,013 <0,013 0,02
Klorio mg/L 15400 7530 9510 15500 20000 18900 14500
Nitrat sem N mg/L <0,800 <0,800 <0,800 <0,800 <0,800 <0,800 <0,800
Nitrit sem N mg/L <0,750 <0,750 <0,750 <0,750 <0,750 <0,750 <0,750
Sulfat sem 5042' mg/L 2140 1120 1380 2160 2720 2590 2030
Heildarkéfnunarefni sem N mg/L - - - - - - -
Heildarfosfér sem P mg/L - - - - - - -
Dags: 23. agust
i St66 1 $t66 3 St66 7 Sto6 8 H\\/:l;?tfatr \i?r:'a‘fotz Innsigling
Ammoniak og ammoniak jénir sem N mg/L 0,03 0,03 0,04 0,03 0,09 0,05 0,01
Audleysanlegt syanid mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
Heildar syanid mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
Fltorid mg/L <4,00 <4,00 <4,00 <4,00 <4,00 <4,00 <4,00
Ortéfosfat sem P mg/L 0,02 0,02 0,01 0,01 0,02 0,01 0,02
Klorio mg/L 15200 15400 19200 19300 21200 20100 10600
Nitrat sem N mg/L <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Nitrit sem N mg/L 0,0005 0,001 0,001 0,001 0,002 0,001 <0,00030
Sulfat sem 5042' mg/L 2290 2320 2810 2840 3080 2930 1700
Heildarkéfnunarefni sem N mg/L 0,10 0,10 0,12 0,13 0,15 0,13 0,09
Heildarfosfér sem P mg/L 0,03 0,04 0,03 0,03 0,04 0,03 0,04
Dags: 16.oktober
i Sto0 1 St56 3 S0 7 St56 8 H\\//:g:;?atr \[fr:;'fotz Innsigling
Ammoniak og ammoniak jénir sem N mg/L 0,02 0,01 0,02 0,02 0,01 0,02 0,004
Audleysanlegt syanid mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
Heildar syanid mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
Fltorid mg/L <4,00 <4,00 <4,00 <4,00 <4,00 <4,00 <4,00
Ortéfosfat sem P mg/L 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,02 0,03
Klorio mg/L 15900 14000 14700 14300 18700 17600 7440
Nitrat sem N mg/L <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Nitrit sem N mg/L 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,001
Sulfat sem SO4Z' mg/L 2200 1940 2020 1970 2590 2430 1020
Heildarkéfnunarefni sem N mg/L 0,19 0,19 0,18 0,17 0,24 0,22 0,14
Heildarfosfér sem P mg/L 0,03 0,03 0,05 0,03 0,04 0,04 0,04

Vid mat & mogulegri losun neeringarefna og annarra lifreenna snefilefna (Tafla 5) vegna starfsemi
alversins voru rannséknarstédvar 1, 3, 7, 8 og “innsigling” borin saman vid vidmidunarstodvar i
Lénakoti og Hvalfirdi. Af peim naeringarefnum sem hér voru meeld hafa nylega verid sett fram vidmid
fyrir nitrat (NOs) og fosfat (PO4%) maeld ad vetri i tengslum vid vistfeedilega dstandsflokkun vatnshlota
(Rakel Gudmundsdéttir o.fl., 2022; Sélveig R. Olafsdéttir o.fl.,, 2019). bessi fyrstu vidmidunargildi byggja
a gbégnum sem til eru @ Hafrannséknastofnun en verda endurskodud eftir pvi sem meiri reynsla faest af
notkun peirra og frekari 6flun gagna (Rakel Gudmundsdottir o.fl., 2022). Hér er fyrst og fremst studst
vid fyrirliggjandi sambaerilegar meelingar sem islensku vidmidin byggja medal annars &, nidurstédur
voktunarinnar fra 2018 til samanburdar og norsk umhverfismork fyrir heildarkéfnunarefni og
heildarfosfor.

Ammoniak

Ammoniak er undir greiningarmorkum & 6llum stodvum i juli en midad vid uppgefin greiningarmork
(<0,124 mg/L) eru paer maelingar 6marktakar. Ammoniak er ekki undir greiningarmérkum i agust og
oktdber. Styrkur ammoniaks i agust er sambaerilegur peim sem maeldist 2018 nema vid
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viomidunarstdédvarnar par sem styrkur pess var heaerri 4 peim stodvum en mun laegri vid innsiglinguna
sem kemur vaentanlega til vegna ferskvatnsahrifa par. Kerbrot geta losad fra sér kéfnunarefnissambdnd
og getur pad einnig att vid um ammoniak (Gudjén Atli Audunsson o.fl., 2011; 2020c). Ammoniak maelist
i laegri styrk i oktober midad vid agust en likt og i meaelingunum 2018 falla 6ll synin i oktdber undir
legstu umhverfismork i Noregi fyrir vetrarsyni (<33 pg/L). Ekki er ad sja greinilega uppsprettu
ammoniaks i sjo vid alverid samkvaemt pessum nidurstédum og i samanburdi vid vidmidunarstodvar.

Syanid

Audleysanlegt syanid (fritt syanid) og heildarstyrkur pess var maeldur i sjdsynum par sem vitad er ad
kerbrot geta losad syanid (Gudjén Atli Audunsson o.fl.,, 2020c) en syanid var undir greiningarmorkum
a 6llum st6dvum i juli nema & st6d 7, 8 og vid innsiglingu (heildar syanid) par sem styrkur pess var
fjérfalt haerri @ st6d 8 (0,02 mg/L) midad vid stéd 7 (0,005 mg/L). Liklegt ma telja ad um ahrif fra nyju
flaedigryfjunni sé ad raeda en syanid reyndist pé undir greiningarmérkum a ollum stédvum i agust og
oktober.

Fldorid
Fldorid var undir greiningarmoérkum & 6llum stédvum yfir rannséknatimabilid.

Ortofosfat

Sjosyni 8 st6d 1 og badum vidmidum eru undir greiningarmorkum fyrir ortéfosfat i juli en gildi vid hinar
stédvarnar syna 0,01 — 0,02 mg/L sem er sambaerilegt pvi sem maeldist 2018 og er einnig svipad og
hefur maelst 4dur i Faxafléa (mai) (0,025 mg/L) (Sélveg R. Olafsdéttir, 2006; Gudjon Atli Audunsson
o.fl., 2020c). Styrkur ortéfosfats er hvergi undir greiningarmorkum i agust og mjog apekkur milli stodva
og svipar enn til gilda sem hafa maelst 4dur. Ortdfosfat er mjog sambeerilegt i oktdber po 6rlitid haerra
en pad sem maeldist i juli og agust par sem gildin eru n 0,02 — 0,03 mg/L sem pé er allt sambaerilegt
pbvi sem meeldist 2018 (Gudjén Atli Audunsson o.fl., 2020c).

Klorid

Sveiflur a styrk klérids ma sja yfir rannsdknartimabilid. Dalitill breytileiki sést & styrk klorids & milli
stodva i juli par sem styrkur pess maelist & bilinu 7530 — 20000 mg/L og ma sja hasta styrkinn a vidmidi
1 i Hvalfirdi. Styrkur klérids hélst nokkud dbreyttur a flestum stédvum i dgust fyrir utan stédvar 3 og 7
par sem toluverd haekkun vard (7530 og 9510 i 15400 og 19200) en stédvarnar eru nokkud apekkar
hvad vardar klorid. Leekkun sést a kloridi i oktéber borid saman vid agust og juli & stédvum 7, 8 og i
innsiglingunni en gildin voru po enn apekk milli stédva, fyrir utan synin i innsiglingunni sem voru
aberandi leegst i agust og oktéber sem skyrist af meiri ferskvatnsahrifum a peirri st6d.

Nitrat og nitrit

Badi nitrat og nitrit meaeldust undir greiningarmorkum i juli og nitrat reyndist undir greiningarmdrkum
yfir allt rannséknatimabilid. Nitrit var yfir greiningarmorkum i dgust en gildin nokkud dpekk milli stodva
(0,0005 — 0,001 mg/L). Toluverda haekkun ma sja a nitriti yfir timabilid par sem nitrit er nd margfalt
haerra i oktober en maeldist i 4gust eda 0,001 — 0,01 mg/L. Nitrit er ést6dugara efnasamband midad
vid nitrat og styrkur pess er oft hverfandi pegar naegilegt surefni er til stadar og pvi pegar talad er um
nitrat + nitrit er meirihluti pess nitrat (Sélveig R. Olafsdéttir, 2006; Gudjon Atli Audunsson o.fl., 2020c).
bessi gildi eru pé undir vetrargildum nitrat+nitrit i sjé vid island, 0,196 mg/L (Sélveig R. Olafsdéttir,
2006).
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Sulfat

Styrkur sulfats var nokkud dpekkur @ milli stédva i juli fyrir utan stédvar 3 og 7 par sem styrkirnir voru
aberandilaegri (1120 og 1380 mg/L) en haekkudu svo i agust og urdu sambeerilegri pvi sem sast 8 68rum
stodvum vid alverid. Haestu sulfatstyrkir maeldust i 6llum tilfellum & vidmidunarstédvunum (2430 —
3080 mg/L) og peir laegstu i innsiglingunni i agust og oktéber (1020 — 1700 mg/L) sem ad likindum
endurspeglar annars vegar litil ferskvatnsahrif 4 vidmidunarstédvunum og mikil i innsiglingunni.

Heildarkéfnunarefni og fosfor

Heildarkofnunarefni og heildarfosféor var ekki greint i sjésynum sem tekin voru i juli.
Heildarkéfnunarefni maeldist i nokkud dpekkum styrk & milli stodva i agust (0,09 — 0,15 mg/L) og var
undir laegstu vidmidunarmorkum Nordmanna fyrir kdfnunarefni (0,25 mg/L; sumar og 0,30 mg/L;
vetur) en heildarfosfor reyndist einnig i apekkum styrk & milli st6dva en gildin falla undir flokk IV (sl&amt
astand) fyrir sumarvidmid Nordmanna (0,03 — 0,06 mg/L) en i flokk Il (ssemilegt astand) ef horft er &
vetrarvidmid (0,025 - 0,04 mg/L) (Molveer o.fl., 1997). Gildi k6fnunarefnis og fosférs eru po sambaerileg
peim gildum sem hafa maelst 4dur i Faxafléa (Gudjon Atli Audunsson, 2015c; Halldér Palmar
Halldérsson og Hermann Dreki Guls, 2022) en fosfér var orlitid haerri pd liklega sé um ad raeda
natturulegan styrk. Styrkur heildarkofnunarefnis i oktéber haekkadi orlitid frad agust en var pé enn undir
leegstu vidmidunarmorkum i Noregi og styrkur heildarfosfors hélst nanast dbreyttur fra agust til
oktober.

3.5. Olifraen snefilefni i kraeklingi

Nidurstodur efnagreininga a élifreenum snefilefnum i kraeklingi ma sja 8 myndum 16 — 37 og i Vidauka
1(V1-2,V1-3 og V1-4).

Jarn (Fe)

Styrk jarns ma sja @ mynd 16. Orlitil hakkun sést i styrk jarns i kreeklingi vid st6d 3 midad vid hinar
stodvarnar. Jarn er mikid notad til tulkunar a nidurstodum efnagreininga fyrir nnur efni par sem jarn
finnst i miklum maeli i sjavarseti hér vid island og er pad talid nattirulegt (Gudjon Atli Audunsson o.fl.,
2015a; 2020b). bvi er haegt ad nota styrk jarns til ad dzetla hvort styrkir annarra efna séu af
nattdrulegum toga eda ekki med pvi ad skoda fylgni pess milli efna. Styrkur jarns i kraeklingi i pessari
rannsékn er sambeaerilegur pvi sem sast 2018 (Gudjon Atli Audunsson o.fl., 2020a).
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Mynd 16. Styrkur jarns (Fe) i bur- og fiérukraeklingi vid dlverid i Straumsvik og vidmidum syndur @ purrvigtargrunni.
Figure 16. Iron (Fe) concentrations in caged and intertidal mussels near the aluminium factory in Straumsvik, compared to
control samples, shown in dry weight.

Al (Al

Styrk dals i kraeklingi ma sja 8 mynd 17. Nidurstodur syna ad toluverd haekkun hefur ordid i ali i kreeklingi
a 6llum stodvum borid saman vid upphaflegu kraeklingana (V0) eins og vid var ad buast. Styrkur als a
rannsoknastédvunum er haerri en baedi vidmidin (V1 og V2) og ivid haerri en pad sem meelst hefur adur
2018 og 2013 en er sambazerilegt pvi sem meaeldist 2008. (Gudjon Atli Audunsson o.fl., 2012; 2014;
2020a). Al getur bundist setégnum eda 6drum lifreenum efnum sem liggja i botninum og pvi getur
munur a dypi vid kreeklingalagnirnar haft ahrif 4 styrk als i kraeklingum (Gudjén Atli Audunsson o.fl,,
2020b).

Fylgni milli als og jarns sést 8 mynd 18 og er greinileg fylgni par @ milli og ma pvi atla ad styrkur als sé
fyrst og fremst af nattirulegum toga sem rekja ma til setagna. Ekki eru til vidmidmunarmaork fyrir al i
kraeklingi.
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Mynd 17. Styrkur dls (Al) i bur- og fiérukraeklingi vid dlverid i Straumsvik og vidmidum syndur d purrvigtargrunni.
Figure 17. Aluminium (Al) concentrations in caged and intertidal mussels near the aluminium factory in Straumsvik, compared
to control samples, shown in dry weight.
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Mynd 18. Fylgni milli dls og jdrns i kreeklingi.
Figure 18. Correlation between aluminium and iron in mussels.

Vanadin (V)

Nidurstodur fyrir efnagreiningar a vanadini i kraeklingi ma sja @ mynd 19. Vanadin meaeldist i nokkud
apekkum styrk @ rannsdknastodvunum (S1-S8) og a vidmidi 2 vid Lonakot. Styrkur vanadins var nanast
Obreyttur yfir tima fra upphafi rannsdknar (VO) til loka i oktober a vidmidi V1 i Hvalfirdi og voru pau
gildi ivid laegri midad vid adrar stodvar. Ekki eru til vidmidunarmork fyrir vanadin og var pad ekki maelt
arid 2018 en styrkur vanadins arid 2013 var t6éluvert heerri 8 rannsdknast6dvunum pa en sést hér eda
i kringum 9 mg/kg (Gudjén Atli Audunsson, 2014). Styrkur vanadins hér er ivid laegri en 2003 og 2008
(Gudjon Atli Audunsson, 2014). Vanadin er i heerri styrk i fjorukraeklingi midad vid burkraeklinginn en
er pé laegri en styrkir sem hafa maelst 2013, 2008 og 2003. Styrkur vanadins (0,15 — 0,36 mg/kg votvigt)
er sambeaerilegur styrkjum sem hafa maelst nylega i kraeklingi i grennd vid alver i Sunndalsfirdi &
vesturstrénd Noregs eda 0,2 — 0,4 mg/kg votvigt (Brooks o.fl., 2023) en sja ma styrk allra malma i
kraeklingi i pessari rannsdkn a votvigtargrunni i Vidauka 1 (tafla V1-3). Vert er p6 ad taka fram ad ymsir
umhverfispaettir geta haft ahrif a styrk snefilefna i lifverum og um er ad raeda mismunandi umhverfi
(Noregur og island). Styrkur vanadins i burkraeklingi 4 rannséknastddvum er dpekkur styrk pess &
vidmidi 2 vid Lonakot og pvi ma segja ad ekki sé um veruleg ahrif ad reeda fra alverinu 4 styrk vanadins
i burkraeklingi.
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Mynd 19. Styrkur vanadins (V) i bur- og fjérukraeklingi vid dlverid i Straumsvik og vidmidum syndur @ purrvigtargrunni.
Figure 19. Vanadinium (V) concentrations in caged and intertidal mussels near the aluminium smelter in Straumsvik,
compared to control samples, shown in dry weight.

Krém (Cr)

Styrkur kréms i kraeklingi er syndur @ mynd 20 og ma sja ad allar stédvar fyrir utan V eru undir laegstu
vidmidunarmorkum Nordmanna (3 mg/kg p.v.) (Molvaer o.fl., 1997). Styrkur kréms i burkraeklingi
virdist nokkud apekkur V2 vid Lonakot og hefur haldist dbreyttur fra VO. Ahugavert er ad sja ad styrkur
krédms er laegri i kraeklingi @ V1 midad vid hinar stédvarnar sem gaeti verid vegna botndypisins i Hvalfirdi
(21 m i stad 8 m). Styrkur kréms er einnig svipadur pvi sem hefur maelst nylega vid alver i Noregi par
sem styrkur kroms i kreeklingi var @ bilinu 0,13 — 0,53 mg/kg votvigt og maelist 0,13 — 0,42 mg/kg votvigt
vid alverid i Straumsvik (Vidauki 1, tafla V1-3). Fjorukreeklingur syndi heerri styrk midad vid
burkraeklinginn og er pad ekki dedlilegt par sem krom 4 pad til ad bindast setognum likt og jarn/al og
fiorukraeklingur byr i ndgrenni vid botninn. Eins og sést a mynd 21 var litil fylgni milli kréms og jarns
(allar stodvar teknar saman) sem bendir til ad pessi kromstyrkur sé ekki natturulegur og pvi ekki haegt
ad utiloka ahrif fra alverinu poé um tiltélulega litil ahrif sé ad raeda. Styrkur kréms er svipadur styrknum
sem maeldist 2018 en hafdi pd haekkad & st6d V par sem styrkurinn var undir vidmidunarmorkum 2018.
Gildi fra 2003, 2008 og 2013 eru pd svipud pvi sem sést hér 4 st6d V.
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Mynd 20. Styrkur kroms (Cr) i bur- og fiérukraeklingi vid dlverid i Straumsvik og vidmiGum syndur d purrvigtargrunni. Rauda
linan merkir laegstu viomidunarmérk Nordmanna (3 mg/kg p.v.).

Figure 20. Chromium (Cr) concentrations in caged and intertidal mussels near the aluminium smelter in Straumsvik, compared
to control samples, shown in dry weight. The red line indicates the lowest quality guidelines in Norway (3 mg/kg d.w.).
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Mynd 21. Fylgni milli kréms og jarns i kraeklingi.
Figure 21. Correlation between chromium and iron in mussels.

Mangan (Mn)

Styrkur mangans var nokkud apekkur a 6llum stodvum (mynd 22) og hefur styrkur pess aukist midad
vid VO. Styrkur mangans er ivid heerri en maeldist vid alverid 2018 og i kraeklingi vid alver i Noregi og
var sa styrkur talinn geta valdid liffreedilegum ahrifum a kraekling (Gudjén Atli Audunsson o.fl., 2020a;
Brooks o.fl., 2023). Styrkur mangans i kraeklingi vid rannsdknastodvar er mjog sambaerilegur styrk
mangans a badum vidmidunarstodvum. Likt og jarn hefur mangan tilhneigingu til pess ad bindast
setognum eda 6drum lifreenum efnum og sést fylgni milli mangans og jarns a mynd 23. bvi er hzegt ad
segja a0 ekki sé ahrifa ad geeta fra dlverinu hvad vardar styrk mangans.
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Mynd 22. Styrkur mangans (Mn) i bur- og fjérukraeklingi vid dlverid i Straumsvik og vidmidum syndur a purrvigtargrunni.
Figure 22. Manganese (Mn) concentrations in caged and intertidal mussels near the aluminium smelter in Straumsvik,
compared to control samples, shown in dry weight.
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Mynd 23. Fylgni milli mangans og jdrns i kraeklingi.
Figure 23. Correlation between manganese and iron in mussels.

Kdébalt (Co)

Styrk kébalts ma sja @ mynd 24 og eru engin vidmidunarmork til stadar fyrir kdbalt i kraeklingi. Haesti
styrkur kébalts sast i upphafi 4 VO en styrkurinn er nokkud apekkur a milli bdrkraeklings og og kraeklings
a badum vidmidunarstédvunum. Styrkur kébalts hefur haldist nokkud svipadur milli dra eda fra 0,3 —
0,5 mg/kg p.v. Styrkur kébalts er ivid haerri & stodvum | (VM) og || midad vid hinar stédvarnar og er
hann 6rlitid haerri en maeldist arid 2018 (Gudjén Atli Audunsson o.fl., 2020a).
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Mynd 24. Styrkur kdbalts (Co) i bur- og fjérukraeklingi vid dlverid i Straumsvik og vidmidum syndur @ purrvigtargrunni.
Figure 24. Cobalt (Co) concentrations in caged and intertidal mussels near the aluminium smelter in Straumsvik, compared to
control samples, shown in dry weight.

Nikkel (Ni)

Nikkelstyrkur i kraeklingi sést @ mynd 25 par sem styrkur nikkels virdist dbreyttur a rannséknastédvum
midad vid VO. Styrkur nikkels var laegstur i barkraeklingi & vidmidi i Hvalfirdi (V1) og er pad i samrami
vid maelingar fyrri dra (Gudjon Atli Audunsson, 2014; Gudjon Atli Audunsson o.fl., 2020a). Eins og ma
sja @ mynd 26 eru 6ll gildi nikkels i kraeklingi @ 6llum st6dvum vel undir lzegstu viomidunarmorkum
Nordmanna. Styrkur nikkels i kraeklingi (0,14 — 0,26 mg/kg v.v.) er téluvert laegri en styrkur nikkels sem
maelist i kraeklingi vid alver i Noregi par sem styrkurinn var & bilinu 0,2 — 0,6 mg/kg v.v. og var sa styrkur
talinn geta valdid mogulegum ahrifum i kraeklingi (Brooks o.fl., 2023). Styrkur nikkels i fjorukraeklingi
hefur haekkad orlitid fra 2018 4 st6d 1l en er p6 ennpad vel undir vidmidunarmorkum (mynd 26).
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Mynd 25. Styrkur nikkels (Ni) i bur- og fiérukreeklingi vid dlverid i Straumsvik og vidmidum syndur d purrvigtargrunni.
Figure 25. Nickel (Ni) concentrations in caged and intertidal mussels near the aluminium smelter in Straumsvik, compared to
control samples, shown in dry weight.
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Mynd 26. Styrkur nikkels (Ni) i bur- og fiérukreaeklingi vid dlverid i Straumsvik og vidmiGum syndur & purrvigtargrunni dsamt
laegstu viomidunarmérk Nordmanna (5 mg/kg p.v.) (rauda linan).

Figure 26. Nickel (Ni) concentrations in caged and intertidal mussels near the aluminium smelter in Straumsvik, compared to
control samples, shown in dry weight. The red line indicates the lowest quality guidelines in Norway (5 mg/kg d.w.).

Kopar (Cu)

Styrk kopars i kraeklingi ma sja @ mynd 27 og voru tvaer stdédvar, VO og S5, alveg vid eda orlitid yfir
leegstu vidmidunarmorkum Nordmanna. Styrkur kopars & hinum stédvunum er sambaerilegur pvi sem
sést hefur a fyrri drum (2003, 2008, 2013). Arid 2018 var styrkur kopars laegri i burkraeklingi en sést hér
(Gudjon Atli Audunsson o.fl., 2020a). Styrkur kopars i burkraeklingi vid alverid i Straumsvik (1,20 — 1,50
mg/kg v.v.) er einnig 6gn haerri en styrkur kopars i kraeklingi vid alver i Noregi, eda 1,0 — 1,3 mg/kg
votvigt (Brooks o.fl., 2023). Ekki er haegt ad utiloka ahrif alversins a styrk kopars i kraeklingi og pa helst
vid S5 par sem petta gaeti verid vegna nyju fleedigryfjunnar pé ahrif greinist ekki & st6d 8. Onnur dpekkt
koparuppspretta geeti hafa valdid haum styrk kopars vié upphafsstodina vid Fossa i Hvalfirdi (VO0).
Koparstyrkur i fjorukraeklingi nina 2023 er sambezerilegur peim sem sdst 2018 og medalstyrk kopars
sem maelst hefur i fjorukraeklingi i arlegri AMSUM voktun eda 5,10 + 1,2 mg/kg p.v. (2012-2022) (ICES,
2024).
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Mynd 27. Styrkur kopars (Cu) i bur- og fjérukraeklingi vid dlverid i Straumsvik og vidmidum syndur @ purrvigtargrunni. Rauda
linan merkir laegstu vidmidunarmérk Nordmanna (10 mg/kg p.v.).

Figure 27. Copper (Cu) concentrations in caged and intertidal mussels near the aluminium smelter in Straumsvik, compared
to control samples, shown in dry weight. The red line indicates the lowest quality guidelines in Norway (10 mg/kg d.w.).
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Sink (Zn)

A 6llum stédvum var styrkur sinks undir laegstu vidmidunarmérkum Nordmanna (mynd 28) og mjog
apekkur & 6llum burkraeklingastodvum (V2, S1-S8) ad undanskildu viomidi 1 i Hvalfirdi sem hefur laegri
styrk en pad er sambeaerilegt pvi sem adur hefur sést 2018 (Gudjon Atli Audunsson o.fl., 2020a). Styrkur
sinks svipar til pess sem hefur meelst i Noregi og ivid laegri (Brooks o.fl., 2023) (Vidauki 1, V1-3). Styrkur
sinks i fjorukraeklingi er dalitid heaerri en sast 2018 en fjérukraeklingur hefur adur synt haekkun fra 1997
til 2008 hvad vardar styrk sinks sem hafdi svo laekkad fram til 2018 (Gudjén Atli Audunsson o.fl., 1998;
2005; 2012; 2014; 2020a).
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Mynd 28. Styrkur sinks (Zn) i bur- og fjérukraeklingi vid dlverid i Straumsvik og vidmiGum syndur & purrvigtargrunni. Rauda
linan merkir laegstu vidmidunarmérk Nordmanna (200 mg/kg p.v.).

Figure 28. Zink (Zn) concentrations in caged and intertidal mussels near the aluminium smelter in Straumsvik, compared to
control samples, shown in dry weight. The red line indicates the lowest quality guidelines in Norway (200 mg/kg d.w.).

Arsen (As)

Styrkur arsens i kraeklingi (mynd 29) var nokkud apekkur & milli allra stodva (V2 og S1-S8) likt og styrkur
sinks par sem arsen er einnig laegst a viomidi 1 i Hvalfirdi. Allar st6dvar burkraeklings syna styrk sem er
undir laegstu vidmidunarmorkum Nordmanna og eru styrkir arsens hér einnig nastum helmingi laegri
en hefur meaelst i kreeklingi vid alver i Noregi (Brooks o0.fl., 2023). Kraeklingur i upphafi (VO) synir styrk
sem er orlitid haerri en laegstu vidmidunarmork. Arid 2018 var styrkur arsens i fjorukraeklingi laegri en
leegstu vidmidunarmork (fyrir utan VI) en ndina 2023 hefur ordid haekkun a styrk arsens en slikir styrkir
hafa pd sést 2008 og 2013 (Gudjoén Atli Audunsson, 2012; 2014) og eru peir einnig sambeerilegir
medalstyrk arsens i fjorukraeklingi i Straumsvik fra arunum 2012 — 2022: 10,2 + 2,2 mg/kg p.v. (ICES,
2024).
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Mynd 29. Styrkur arsens (As) i bur- og fiérukreeklingi vid dlverid i Straumsvik og vidmidum syndur @ purrvigtargrunni. Rauda
linan merkir laegstu vidmidunarmérk Nordmanna (10 mg/kg p.v.).

Figure 29. Arsenic (As) concentrations in caged and intertidal mussels near the aluminium smelter in Straumsvik, compared
to control samples, shown in dry weight. The red line indicates the lowest quality guidelines in Norway (10 mg/kg d.w.).

Selen (Se)

Styrk selens i kraeklingi ma sjd @ mynd 30 og er hann nokkud apekkur & milli st6dva. Ekki eru til
vidmidunarmork fyrir selen. Styrkur selens & 6llum buarkraeklingastodvum er sambaerilegur pvi sem sast
arié 2018 (Gudjon Atli Audunsson o.fl., 2020a). Selenstyrkur i fjérukraeklingi i grennd vid alverid synir
apekkan styrk og medalstyrkur selens i fjérukraeklingi vid Straumsvik yfir arin 2012 — 2022 efa 3,17
0,7 mg/kg b.v. (ICES, 2024).
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Mynd 30. Styrkur selens (Se) i bur- og fiérukraeklingi vid dlverid i Straumsvik og vidmidum syndur d purrvigtargrunni.
Figure 30. Concentration of selenium (Se) in caged and intertidal mussels by the aluminium smelter in Straumsvik and controls
shown in dry weight.

Kadmin (Cd)

Sja ma styrk kadmins i kraeklingi @ mynd 31 par sem flest gildi falla i kringum laegstu vidmidunarmork
Nordmanna en eru 6l undir mérkum par sem buast maetti vid ahrifum (5 mg/kg p.v.) (Molvaer o.fl.,
1997). Almennt er styrkur kadmins har vid strendur islands vegna eldavirkni og bergrofs og eru pessar
nidurstodur ekki frabrugdnar peim sem sdust arid 2018 pott orlitil haekkun virdist hafa ordid i styrk
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kadmins og pd helst i fjorukraeklingi. Styrkur kadmins er nokkud apekkur @ milli bdrkraeklings a S1-S8
sem og med vidmidi 2 vid Lonakot. Sambeerilegir styrkir kadmins hafa sést adur i kraeklingi vid island
(Gudjon Atli Audunsson o.fl., 2015; 2020) og pvi litill efi ad petta teljist nattarulegir styrkir kadmins i
kraeklingi vid alverid.

Medalstyrkur kadmins i fjorukraeklingi vid Straumsvik frd drunum 2012 — 2022 er 2,37 + 1,0 mg/kg p.v.
(ICES, 2024) og styrkur kadmins i fjorukraeklingi i grennd vid alverid er orlitid haerri, sérstaklega vid
fijorustdd | (VM) en liklegast er um ad raeda stadbundna og natturulega uppsprettu kadmins a peirri
st6d ekki aukinn kadminstyrk sékum alversins.
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Mynd 31. Styrkur kadmins (Cd) i bur- og fjérukraeklingi vid dlverid i Straumsvik og vidmidum syndur @ purrvigtargrunni. Rauda
linan merkir lzegstu viomidunarmérk Nordmanna (2 mg/kg p.v.) og fidlublda linan merkir mérk sem vaenta meetti dhrifa d
vidkvaemt lifriki vegna mengunar (5 mg/kg p.v.).

Figure 31. Concentration of cadmium (Cd) in caged and intertidal mussels by the aluminium smelter in Straumsvik and controls
showed in dry weight. Red line indicates the lowest quality guidelines in Norway (2 mg/kg d.w.) and purple line indicates the
guideline where you might see effects due to pollution (5 mg/kg d.w.).

Kvikasilfur (Hg)

Mynd 32 synir styrk kvikasilfurs i kraeklingi & 6llum stodvum. Styrkur kvikasilfurs hefur leekkad i
burkraeklingi fra pvi i upphafi sem ma skyra med aukinni pyngd mjuakvefs frekar en ad kraeklingurinn sé
ad losa sig vid kvikasilfur og sama gildir fyrir vidmidid i Hvalfirdi par sem kraeklingur par hefur adeins
leegri styrk og med marktaekt pyngri mjukvef en hinar stodvarnar. Styrkur kvikasilfurs er nokkud
apekkur @ milli stodva (S1-S8) og sambzerilegur styrkjum sem hafa maelst & fyrri arum (Gudjon Atli
Audunsson o.fl., 2005; 2012; 2014; 2020a). Styrkur kvikasilfurs i kraeklingi 2023 (0,004 — 0,010 mg/kg
v.v.) er sambaerilegur eda laegri en maelst hefur i kraeklingi vid alver i Noregi par sem styrkur kvikasilfurs
var a bilinu 0,006 — 0,028 mg/kg v.v. (Brooks o.fl., 2023). Styrkur kvikasilfurs i fjérukraeklingi er ivid
haerri en pad sem maeldist 2018 en er p6 sambeerilegur pvi sem greindist arin 2013 og 1997 (Gudjén
Atli Audunsson o.fl.,, 1998; 2014). Fjorustodvar | (VM) og Il syna heerri kvikasilfursstyrk midad vid
medalstyrk kvikasilfurs i kraeklingi vid Straumsvik sem er 0,05 + 0,01 mg/kg p.v. (ICES, 2024). Styrkur
kvikasilfurs i kraeklingi & 6llum stodvum er pd vel undir islenskum umhverfisgeedakrofum fyrir lifriki og
leegstu vidmidunarmorkum Nordmanna sem eru pau somu (20 mg/kg v.v) eins og ma sja @8 mynd 33.
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Mynd 32. Styrkur kvikasilfurs (Hg) i bur- og fiérukraeklingi vid dlverid i Straumsvik og vi@midum syndur @ purrvigtargrunni.
Figure 32. Concentration of mercury (Hg) in caged and intertidal mussels by the aluminium smelter in Straumsvik and controls
showed in dry weight.
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Mynd 33. Styrkur kvikasilfurs (Hg) i bur- og fjérukraeklingi vid dlverid i Straumsvik og vidmidum syndur a purrvigtargrunni
dsamt islenskum umhverfisgaedakréfum fyrir lifriki og laegstu vidmidunarmérk Nordmanna (0,20 mg/kg p.v.) (rauda linan).
Figure 33. Concentration of mercury (Hg) in caged and intertidal mussels by the aluminium smelter in Straumsvik and controls
showed in dry weight with the Icelandic environmental quality standard and lowest quality guidelines in Norway (0,20 mg/kg
d.w.) (red line).

Bly (Pb)

Nidurstodur efnagreininga a styrk blys i kraeklingi ma sja @ mynd 34. Styrkur blys i burkreeklingi var
haerri en vidmid 1 i Hvalfirdi sem kemur liklega til vegna pynningar hja kraeklingi i Hvalfirdi sem syndi
markaekt meiri voxt og pyngri mjukvef midad vid hinar stodvarnar (V2 og S1-S8). Styrkur blys i kraeklingi
a VO er nénast tvofalt haerri midad vid adrar stodvar sem kemur liklega ad mestu leyti til vegna
liffreedilegra patta, p.e. kraeklingurinn 3 eftir ad taka Ut mikinn voxt yfir sumarid sem veldur pynningu
blystyrks i vef. Styrkur blys & 6llum hinum st6dvum er laegri eda dpekkur peim sem hefur maelst a fyrri
arum en po orlitid haerri en 2018 (Gudjon Atli Audunsson o.fl., 2020a). Blystyrkur fijorukraeklings er
einnig sambaerilegur medalstyrk blys i kraeklingi vid Straumsvik fra arunum 2012 — 2022 eda 0,10 +
0,03 mg/kg p.v. (ICES, 2024). Likt og i rannsékninni 2018 ma greina ahrif fra alverinu 4 styrk blys pegar
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burkraeklingurinn 4 rannséknasvaedinu er borinn saman vid vidmidunarstodvar en styrkurinn er po
mjog lagur og langt undir laegstu vidmidunarmoérkum Nordmanna eins og ma sja 4 mynd 35.
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Mynd 34. Styrkur blys (Pb) i bur- og fiérukraeklingi vid dlverid i Straumsvik og vidmidum syndur @ purrvigtargrunni.
Figure 34. Concentration of lead (Pb) in caged and intertidal mussels by the aluminium smelter in Straumsvik and controls
showed in dry weight.
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Mynd 35. Styrkur blys (Pb) i bur- og fjérukraeklingi vid dlverid i Straumsvik og vidmidum syndur & purrvigtargrunni dsamt
leegstu viomidunarmérk Nordmanna (3 mg/kg p.v.) (rauda linan).

Figure 35. Concentration of lead (Pb) in caged and intertidal mussels by the aluminium smelter in Straumsvik and controls
showed in dry weight with the lowest quality guidelines in Norway (3 mg/kg d.w.) (red line).

Fldor

Styrk fldors i kreeklingi ma sja @ mynd 36 og syni fra V1 og V voru undir greiningarmérkum (<5) en 6ll
gildi fldors i kreeklingi voru & bilinu 5,0 — 6,3 mg/kg p.v. Styrkur flGors i kraeklingi hefur laekkad talsvert
fra fyrri arum par sem styrkur pess var ekki eins apekkur & milli st6dva 2018 (a bilinu 3,3 — 15,7 mg/kg
b.v.) og styrkur flGors hefur maelst 4 bilinu 4 — 21 mg/kg fra 2003 — 2013 (Gudjén Atli Audunsson o.fl.,
2005; 2012; 2014; 2020a) og eru nu 6ll syni vel undir laegstu vidmidunarmorkum Nordmanna eins og
ma sja @ mynd 37. Engin ahrif eru pvi synileg a styrk fldors i sj6 undan alverinu.
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Mynd 36. Styrkur fliors [ bur- og fiérukraeklingi vid dlverid i Straumsvik og vidmiGum syndur d purrvigtargrunni. Stédvar V1
og V voru undir greiningarmérkum (<5 mg/kg p.v.).

Figure 36. Concentration of fluoride in caged and intertidal mussels by the aluminium smelter in Straumsvik and controls
showed in dry weight. Stations V1 and V were under analytical limits (<5 mg/kg d.w).
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Mynd 37. Styrkur fldors i bur- og fiérukraeklingi vid dlverid i Straumsvik og vidmidum syndur @ purrvigtargrunni dsamt laegstu
vidmidunarmérk Nordmanna (15 mg/kg p.v.) (rauda linan). Stédvar V1 og V voru undir greiningarmérkum (<5 mg/kg p.v.).
Figure 37. Concentration of fluoride in caged and intertidal mussels by the aluminium smelter in Straumsvik and controls
showed in dry weight with the lowest quality guidelines in Norway (15 mg/kg d.w.) (red line). Stations V1 and V were under
analytical limits (<5 mg/kg d.w).
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3.6. PAH efni i kraeklingi

Nidurstodur efnagreininga a PAH efnum i kraeklingi ma sjd i to6flu 6. PAH efni geta haft brad eiturahrif 3
sjavarlifverur en slik efni geta einnig verid krabbameinsvaldandi. Flest PAH efni reyndust undir
greiningarmdrkum og voru adeins fenatren, floranten og pyren yfir greiningarmérkum. Oll PAH efni
meaeldust undir greiningarmorkum a stédvum VO, V2, 1l og V. Styrkur fldorantens i kraeklingi reyndist vel
undir umhverfisgeedakréfum (30 pg/kg v.v.) og sémuleidis styrkur bensé(a)pyrens sem reyndist undir
greiningarmoérkum & o6llum st6dvum (Reglugerd um varnir gegn mengun vatns nr. 796/1999). Haestan
styrk PAH efna er ad finna a st60 4 en summa allra PAH efna i kraeklingi & 6llum rannséknastédvum er
b6 vel undir fyrstu vidmidunarmérkum Nordmanna eda <50 pg/kg (ng/g) v.v. og eru flest 6ll PAH efni
undir greiningarmorkum. Styrkur PAH efna hefur laekkad mikid fra 2018 par sem medaltal summa allra
PAH efna (16PAH) var 15,5 ng/g v.v. (0,16 — 52 ng/g) samanborid vid 1,28 ng/g v.v. sem er medaltalid i
ar (Gudjon Atli Audunsson o.fl., 2020a). bessar nidurstédur benda pvi ekki til mengunar af véldum PAH
efna i sjo vid alverid i Straumsvik.

Breyting a notkun efna geeti skyrt pa laekkun sem ordid hefur 4 PAH i kraeklingi en unnié hefur verid ad
pvi a undanférnum drum ad draga ur PAH efnum a svaedinu. Mikil breyting hefur ordid a tveimur efnum
i pessu tilliti, kragasalla sem notadur er til ad verja tinda a gofflum skauta og pjoppusalla sem notadur
er til ad fédra ker. Notkun kragasalla drést saman um 28% frd 2018 auk pess sem tjoruefni i
kragasallanum hefur verid breytt fra 2018 og inniheldur hann i dag hverfandi magn af bensé(a)pyren.
Arid 2018 innihélt 32% pjoppusalla PAH efni en alfarid var haett ad nota pjoppusalla med PAH efnum
arid 2020. Nanari lysingar a8 adferdafraedi PAH efnagreininga, nidurstddum og umraedu ma sja i Vidauka
2.
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Tafla 6. PAH efni og summa peirra i kraeklingi é 6llum rannséknastédvum og vidmidum i ug/kg votvigt.
Table 6. PAHs and their sum in mussels on all stations and controls in ug/kg wet weight.

R23028160001 |R23028160002 |(R23028160003 |R23028160004 |R23028160005 R23028160006 |R23028160007 (R23028160007e
Vidmioé 0 Viomid 1 isal viomio 2 isal st60 1 isal st66 3 isal st66 4 isal st66 5 isal st66 5e
hvalfj
Efni Ha/kg vv pa/kg vv pa/kg vv Hg/kg vv Ha/kg vv Ha/kg vv pa/kg vv Hg/kg vv
naftalene™ <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
acenaftylene <05 <0,5 <05 <05 <05 <05 <05 <05
acenaftene <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05
fluorene <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05
phenanthrene <05 0,68 <0,5 0,72 0,66 1,35 0,88 0,81
anthracene <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05
fluoranthene <05 0,55 <0,5 0,70 0,67 1,14 0,85 0,76
pyrene <05 0,69 <05 0,63 0,58 0,87 0,65 0,63
benz(a)anthracene <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05
chrysene <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05
benzo(b)fluoranthene <05 <05 <0,5 <05 <05 0,51 <05 <05
benzo(k)fluoranthene <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05
benzo(a)pyrene <05 <0,5 <05 <05 <05 <05 <05 <05
indeno(1,2,3-cd)pyrene** <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
dibenz(a,h)anthracene** <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
benzo(ghi)perylene** <2 <2 <2 <2 w2 <2 <2 <2
o UL 19 2,0 19 39 24 2,2
greinast yfir mérkum
SKPAH** <65 <6,5 <65 <65 <65 <65 <65 <65
% burrvigt (pv)(fra Matis) 12,4 23,6 18,0 18,1 174 18,4 18,3 18,3
**6hreinindi trufludu greiningu, ***krabbameinsvaldandi PAH sja (Molvzer o.fl., 1999)
R23028160008 |R23028160009 |[R23028160010 |R23028160011 |R23028160012 R23028160013 |R23028160014
isal st6o 6 isal st6o 7 isal stoo 8 Fjoruviém 2 Fjoruviom Fjorukraekl Fjorukraekl |Kraekli
Lénakot stoo Il Stoo il stoo V umhverfismork
Efni Ha/kg vv Hg/kg vv Hag/kg vv Ha/kg vv Ha/kg vv pa/kg vv Ha/kg vv
naftalene** <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
acenaftylene <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05
acenaftene <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05
fluorene <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05
phenanthrene 0,50 0,61 0,53 <05 0,59 0,73 <05
anthracene <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05
fluoranthene 0,55 0,52 0,51 <05 <05 <0,5 <05 < 30"
pyrene 0,50 0,50 <05 <05 <05 0,51 <05
benz(a)anthracene <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05
chrysene <05 <05 <0,5 <0,5 <05 <05 <0,5
benzo(b)fluoranthene <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05
benzo(k)fluoranthene <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05
benzo(a)pyrene <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <1*; < 5**
indeno(1,2,3-cd)pyrene** <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
dibenz(a,h)anthracene*** <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
benzo(ghi)perylene** <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
Summa PAH efna sem 15 16 1,0 0,59 12 <50
greinast
SKPAH™* <65 <65 <65 <65 <65 <65 <65 <10*
% burrvigt (dw)(fra Matis) 17.5 16,7 12,4 12,8 13,9 17,8 13,9

*Norsk aheettugreining styrks PAH efna i kreeklingi (ng/g w) sja (toflu V2-2), **Umhverfisgaedakrofur (UGK) fyrir lifverur skv. (Umhverfisraduneytid, 1999)

ok

‘6hreinindi trufludu greiningu, ****krabbameinsvaldandi PAH sja (Molveer o.fl., 1997)
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Vidauki 1

V1-1 Liffreedilegir meelipaettir

Tafla V1-1. Medaltél liffreedilegra meelipatta kraeklings (n = 50) @ 6llum st6dvum vid dlverid i Straumsvik og vidmidunarstédvar
i Hvalfirdi og vid Lénakot dsamt utreiknudum dstandsstudli (byngd vefs/(lengd*haed*breidd)*1000).

Table V1-1. Averages of biological measurements in mussels (n=50) on all stations by the aluminium smelter in Straumsvik
and control stations with calculated condition index: (soft tissue weight/(length*height*witdh)*1000).

Viomid 0 Vidmid1 Viomid2 Stod1 Stod3 Stod4 St6d5 Stod6 St6d7 Stod 8 Fjorukraekl. Fjérukraekl. Fjorukraekl. Fjorukraekl.
Hvalfjordu Lénakot Viomid 2 Stod Il Stoo il Stoo V

Heildarpyngd (g) 9.87 16.1 13.3 12.8 14.0 12.7 125 125 133 12.7 8.07 10.7 10.6 7.72
Stadalfravik 1.74 2.18 1.83 2.08 2.41 2.24 1.83 1.54 2.35 2.46 1.98 1.57 1.61 1.74
Laegsta gildi 6.06 11.9 10.1 8.77 10.0 9.13 9.53 9.86 9.85 9.15 4.85 7.50 7.79 5.28
Haesta gildi 13.6 20.8 17.4 17.3 21.4 19.1 17.8 15.6 18.9 20.6 15.4 14.4 14.1 11.7
Lengd (mm) 50.6 55.4 52.5 52.4 53.4 52.4 51.8 52.0 52.6 51.5 46.6 50.3 48.2 48.2
Stadalfravik 2.67 2.47 2.06 2.83 3.02 3.12 2.61 231 2.72 3.14 2.87 2.32 2.25 3.88
Laegsta gildi 45.5 51.0 49.0 47.0 48.0 47.0 47.0 47.5 47.5 47.0 43.0 45.0 44.0 43.0
Haesta gildi 56.0 63.0 58.0 59.0 59.0 59.0 58.0 57.0 58.5 60.0 55.5 59.5 54.0 58.5
Haed (mm) 222 24.6 23.6 234 23.2 233 229 23.1 23.6 22.8 223 23.0 235 21.4
Stadalfravik 1.39 1.41 1.36 1.40 1.58 1.61 1.46 1.27 1.39 1.45 2.09 1.37 1.56 1.87
Laegsta gildi 20.0 21.0 21.0 20.0 20.0 20.0 20.0 21.0 21.0 21.0 19.0 20.0 20.0 18.0
Haesta gildi 26.0 28.0 27.0 26.0 28.0 27.0 26.0 26.0 27.0 26.5 30.0 26.0 27.0 25.0
Breidd (mm) 21.9 24.0 22,6 22.9 23.4 224 22,5 22,5 226 224 19.6 213 213 18.9
Stadalfravik 1.84 1.71 1.51 1.64 1.97 1.76 1.59 1.54 2.02 191 1.52 1.20 1.15 1.87
Laegsta gildi 18.0 20.0 19.5 19.0 20.0 19.0 19.0 20.0 18.0 19.0 17.5 19.0 18.5 15.0
Haesta gildi 27.0 28.0 26.0 26.0 28.5 27.5 26.0 26.0 28.0 28.0 24.0 24.0 23.0 24.0
pyngd vefs (g) 3.18 7.29 5.13 4.94 5.53 4.83 4.60 4.50 5.23 4.80 2.69 3.45 3.80 3.28
Stadalfravik 0.73 1.12 0.83 0.84 1.07 1.01 0.70 0.75 1.00 0.88 0.71 0.69 0.72 0.74
Laegsta gildi 1.57 5.11 3.61 291 3.58 3.24 3.35 2.50 3.79 3.29 1.53 2.01 2.53 1.85
Haesta gildi 4.79 9.81 7.42 6.69 8.24 7.79 6.54 6.35 8.64 7.22 5.02 5.42 5.24 4.96
pyngd skeljar (g) 6.61 8.68 8.07 7.75 8.32 7.76 7.79 7.85 7.94 7.78 5.30 7.15 6.74 4.37
Stadalfravik 1.27 1.37 1.22 1.45 1.54 1.45 1.37 1.14 1.67 1.81 135 1.07 1.03 1.12
Laegsta gildi 3.79 5.40 5.96 4.90 6.14 4.95 5.81 5.79 5.30 5.22 3.27 5.03 4.79 2.63
Haesta gildi 10.1 11.1 10.8 10.7 13.5 11.2 11.2 10.0 12.3 134 10.3 9.45 8.82 7.62
Astandsstudull 0.13 0.22 0.18 0.18 0.19 0.18 0.17 0.17 0.19 0.18 0.13 0.14 0.16 0.16
Stadalfravik 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.03 0.02 0.02 0.02 0.02 0.03
Laegsta gildi 0.06 0.18 0.15 0.13 0.16 0.13 0.13 0.09 0.15 0.12 0.09 0.09 0.11 0.02
Haesta gildi 0.18 0.32 0.21 0.21 0.23 0.24 0.20 0.23 0.35 0.22 0.18 0.19 0.20 0.21
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V1-2 Olifreen sneﬁlefni i kreeklingi

Vanadin
400
=300 .
k) B2
g £
2 2
200 El
£ g
E En
<100 =
0 0
VO Vi VZ S1 S3 S4 S5 S6 S7 Sai(vMm) i1 il VO Vi V2 S1 S3 S4 S5 S6 S7 S8I(VM) Il
Krom Mangan
9
) )
g? g
2 28
[=3
2 s
E E
=1 H c
U I I I I i
0 I 0
VO Vi V2 §1 S3 Sa S5 S6 S7 S8I(VM) N il VO Vi V2 S1 S3 S4 S5 S6 S7 S8 I(VM) Il
Kobalt
500 o
400 0.75
E) E}
Esm En.so
3 g
% £
& 8ozs
) |:|
1] 0.00{ —
VO Vi V2 S1 S3 S4 S5 S6 S7 Sai(vMm) i il VO Vi V2 S1 S3 S4 S5 S6 S7 S81(VM) il
Nikkel Kopar
5 100
4
a E’ 7.5
o 2 50
& g
= =]
= O 25
0 . 0.0 —
VO Vi V2 S1 S3 S4 S5 S6 S7 S8I(VM) N il VO Vi VZ S1 S3 S4 S5 S6 S7 S8I(VM) 0l
Sink Arsen
12.5
200
10,
=150 =
= =]
£ E 75
Rm 2
o o
£ E
I~ 2
) I )
0 0.0 —
VO Vi VZ S1 S3 S4 S5 S6 S7 Sei(vMm) i1 il VO Vi VZ S1 S3 S4 S5 S6 S7 SB1(UM) Il

Mynd Vi-1a. Olifreen snefilefni i kraeklingi & 6llum rannséknastédvum og vidmidum. Rauda linan merkir leegstu
vidmidunarmérk Nordmanna (Molveer o.f1., 1997).

Figure V1-1a. Trace metals in mussels on all stations and controls. Red line indicates the lowest quality quideline in Norway
(Molveer et al., 1997).
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Mynd V1-1b. Olifreen snefilefni i kraeklingi & 6llum rannséknastédvum og vidmidum. Rauda linan merkir laegstu
vi@midunarmérk Nordmanna og fjélublda linan (vid kadmin) merkir mérk sem veenta md sja dhrif @ vidkveemt lifriki vegna
mengunar (Molveer o.fl., 1997).

Figure V1-1b. Trace metals in mussels on all stations and controls. Red line indicates the lowest quality quideline in Norway
and purple line (cadmium) indicates where you might see effects due to pollution (Molveer et al., 1997).
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V1-3 Olifraen snefilefni & purrvigtargrunni

Tafla V1-2. Olifraen snefilefni og meginpaettir i kraeklingi d purrvigtargrunni.
Table V1-2. Trace metals and main components in mussels in dry weight.

Kraeklingur - mg/kg purrvigt

St6d Al \Y Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn As Se cd Hg Pb Fldorid Prétein (%) Aska (%) burrefni (%)
Viomid 0 235 1.23 1.10 4.35 145 0.86 1.15 9.95 143 10.8 3.22 3.16 0.06 0.40 6.10 55.1 22.6 12.4
Vidmid 1 Hvalfjordur 193 1.26 0.61 9.78 269 0.50 0.69 8.12 82.6 6.24 2.27 244 0.03 0.08 <5,0 55.5 9.03 23.63
Vidmid 2 Lénakot 268 1.68 0.96 9.77 358 0.58 1.10 7.53 109 8.46 2.92 2.09 0.04 0.14 5.10 53.2 139 18.0
Stod 1 369 1.92 1.21 10.0 418 0.57 1.19 7.97 110 8.08 271 1.76 0.03 0.17 5.10 54.5 14.0 18.1
Stod 3 390 2.08 1.43 10.7 482 0.59 1.28 8.62 117 8.90 3.15 2.14 0.04 0.18 5.40 53.9 13.8 17.4
Stod 4 400 1.93 0.97 10.1 412 0.59 1.11 7.31 116 8.22 2.78 211 0.04 0.21 6.00 54.2 14.2 18.4
St6d 5 362 1.73 0.95 9.47 374 0.52 0.99 10.2 110 8.13 2.76 1.87 0.04 0.15 5.20 54.3 135 18.3
Stod 6 365 1.83 1.28 9.86 402 0.56 1.15 7.81 115 8.76 2.87 211 0.04 0.17 5.60 54.9 14.1 17.5
Sto6d 7 346 1.75 1.26 9.52 380 0.53 1.14 7.18 109 7.82 2.74 1.76 0.03 0.16 5.60 52.8 143 16.7
Stod 8 344 1.64 1.03 8.85 346 0.51 0.98 7.10 107 8.23 2.74 2.14 0.04 0.16 5.20 52.3 15.3 12.4
Fj6ruviomid 2 Lonakot| 276 2.69 2.13 9.27 390 0.71 2.05 5.51 153 11.9 2.83 3.51 0.08 0.12 6.30 54.9 19.4 12.8
Fjorukraekl. Stod I 320 2.81 2.28 9.46 449 0.64 1.52 6.12 142 11.9 2.99 273 0.07 0.16 6.30 53.9 19.6 13.9
Fjorukraekl. Stod 11l 177 1.99 1.80 7.20 287 0.49 1.20 5.51 141 10.5 2.37 2.36 0.05 0.12 5.50 56.7 143 17.8
Fjorukraekl. Stod V 218 2.62 3.02 9.77 363 0.47 1.39 6.56 124 11.0 3.29 2.49 0.05 0.18 <5,0 58.6 13.9 13.9

V1-4 Olifraen snefilefni & votvigtargrunni

Tafla V1-3. Olifreen snefilefni og meginpaettir i kreeklingi d votvigtargrunni.
Table V1-3. Trace metals and main components in mussels in wet weight.

Kraeklingur - mg/kg votvigt

St6d Al Vv Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn As Se Cd Hg Pb  Prétein (%) Aska (%)
Vidmid 0 291 0.15 0.14 0.54 17.9 0.11 0.14 1.23 17.6 1.34 0.40 0.39 0.01 0.05 6.81 2.79
Vidmid 1 Hvalfjordur | 45.5 0.30 0.15 231 63.7 0.12 0.16 1.92 19.5 1.47 0.54 0.58 0.01 0.02 13.1 2.13
Viémid 2 Lénakot 483 030 017 176 644 010 020 135 197 152 052 038 0.01 0.02 9.58 2.49
Stod 1 669 035 022 181 757 010 022 144 200 146 049 032 001 0.03 9.88 2.54
Stod 3 68.0 0.36 0.25 1.86 84.0 0.10 0.22 1.50 20.3 1.55 0.55 0.37 0.01 0.03 9.57 2.44
Stod 4 73.4 0.35 0.18 1.85 75.7 0.11 0.20 1.34 21.2 1.51 0.51 0.39 0.01 0.04 9.43 2.47
Stod 5 665 032 017 174 685 009 0.18 1.9 202 149 051 034 0.01 0.03 10.0 2.48
Stod 6 641 032 022 173 704 010 020 137 201 154 050 037 001 0.03 7.36 2.58
Sted 7 578 029 021 159 635 009 019 120 181 131 046 029 001 0.03 9.26 2.51
Stod 8 42.6 0.20 0.13 1.09 42.9 0.06 0.12 0.88 13.2 1.02 0.34 0.26 0.00 0.02 8.75 2.56
Fjoruvidmid 2 Lonakot| 35.5 0.35 0.27 1.19 50.0 0.09 0.26 0.71 19.6 1.53 0.36 0.45 0.01 0.02 6.80 2.39
Fjorukraekl. Stod II 446 039 032 132 625 009 021 08 198 165 042 038 0.01 0.02 6.92 2.57
Fjorukraekl. St6d 11l 314 0.35 0.32 1.28 51.0 0.09 0.21 0.98 25.0 1.87 0.42 0.42 0.01 0.02 7.89 1.99
Fjorukraekl. St6d V 30.4 0.36 0.42 1.36 50.5 0.06 0.19 0.91 17.3 1.53 0.46 0.35 0.01 0.03 8.15 1.94
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V1-5 Vidmid og umhverfisgeedakrofur

Tafla V1-4. Norsk vidmidunarmork fyrir ymis efni i kreeklingi. Gildi fra Molveer o.fl., 1997.

Table V1-4. Quality quidelines from Norway for chemicals in mussels. Values from Molveer et al., 1997.

n
Nokkur mengun
(markert):
Ahrifa ad vaenta
a viokvaeemt
Tegund Efni lifriki
Kraeklingur | Arsen (mg/kg | _ g 10-30 30-100 100 — 200 > 200
(burrvigt) dr.w)
- Bly <3 3-15 15-40 40-100 > 100
- Fldor <15 15-50 50 - 150 150 — 300 > 300
- Kadmin <2 2-5 5-20 20-40 > 40
- Kopar <10 10-30 30-100 100 — 200 > 200
- Krom <3 3-10 10-30 30- 60 > 60
- Kvikasilfur <0,2 0,2-0,5 0,5-1,5 1,5-4 >4
- Nikkel <5 5-20 20-50 50 — 100 > 100
- Sink <200 200-400 | 400 — 1000 1000-2500 | >2500
- Silfur <03 03-1 1-2 2-5 >5
- TBT <0,1 0,1-0,5 0,5-2 2-5 >5
Kraeklingur | Sum 16 PAHS | g, 50 - 200 200 - 2000 2000-5000 | >5000
(votvigt) (ug/kg ww)
(S:_r:Aﬁsn)cer <10 10-30 30-100 100 - 300 >300
B(a)P <1 1-3 3-10 10-30 >30

Tafla V1-5. Norsk viGmiGunarmérk fyrir ymis efni i sjo. Gildi fra Bakke o.fl., 2010 og Molveer o.f., 1997.
Table V1-5. Quality quidelines from Norway for chemicals in seawater. Values from Bakke et al., 2010 and Molveer et al., 1997.

1 Il ][] v \'
Umbhverfisvid | Litil mengun Nokkur mengun | Mikil mengun | Mjog mikil
mid (moderate): (markert): (sterkt): mengun (meget
(bakgrunnsgil | Litil haetta & Ahrifa ad veenta | Ahrifa ad sterkt): Avallt
di): Litil eda ahrifum 4 viokveemt vaenta ahrif —
engin haetta a lifriki ofullnaegjandi
Tegund Efni ahrifum astand
Sjosyni -
Bakke Arsen (ug/L) <2 2-4,8 4,8-8,5 8,5-85 > 85
0.f1.,2010
- Bly <0,05 0,05-2,2 2,2-29 2,9-28 >28
- Kadmin <0,03 0,03-0,24 0,24-1,5 1,5-15 >15
- Kopar <0,3 0,3-0,64 0,64-0,8 0,8-7,7 >7,7
- Krém <0,2 0,2-3,4 3,4-36 36-360 > 360
- Kvikasilfur <0,001 0,001 -0,048 0,048 -0,071 0,071-0,14 >0,14
- Nikkel <0,5 0,5-2,2 2,2-12 12-120 >120
- Sink <15 1,5-2,9 2,9-6 6-60 > 60
Sjosyni - Heildar
Molveer kéfnunarefni (ug/L): | <250 250 -330 330-500 500 - 800 > 800
o.fl., 1997 Sumar (juni — agust)
Heildar
- kéfnunarefni (ug/L): | <295 295 - 380 380 -560 560 — 800 > 800
Vetur (des — feb)
Heildar fosfér
- (ug/L): Sumar (juni | <12 12-16 16-29 29-60 > 60
— agust)
Heildar fosfér
- (ug/L): Vetur (des— | <21 21-25 25-42 42 - 60 > 60
feb)
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Tafla V1-6. slenskar umhverfisgeedakrofur fyrir ymis efni i sjé og i lifriki. Gildi fré Reglugerd um varnir gegn mengun vatns
(nr. 796/1999).

Tafla V1-6. Icelandic environmental quality standard for chemicals in seawater and biota (Reglugerd um varnir gegn
mengun vatns nr. 796/1999).

< . Leyfilegur
Arsn';;gzl:;:v:tnnnaa hamarksstyrkur: Umbhverfisgedakrofur:
Efni v ) Annad yfirbordsvatn Lifriki*
(ne/L)

<0,45 (Flokkur 1)
0,45 (Flokkur 2)
0,2 0,6 (Flokkur 3)
0,9 (Flokkur 4)
1,5 (Flokkur 5)

Kadmin og efnasambdnd pess
(fer eftir vatnshorku flokkum)**

Kvikasilfur og efnasambdénd pess 0,07 20
Nikkel og efnasambdnd pess 8,6 34
Fldoranten 0,0063 0,12 30

Fjolhringa kolvatnsefni (PAH)

Bensd(a)pyren 1,7 x 10 0,027 5

*Umbhverfisgaedakrofur fyrir lifriki visar hér til krabbadyr og lindyra. **Gildi umhverfisgaedakrafna fyrir kadmin eru breytileg
eftir horku vatnsins sem skipt er i fimm flokka: (Flokkur 1: < 40 mg CaCO3/I, flokkur 2: 40 til < 50 mg CaCO3/I, flokkur 3: 50 til
< 100 mg CaCO3/I, flokkur 4: 100 til < 200 mg CaCO3/I og flokkur 5: = 200 mg CaCO3/I), hér er midad vid flokk 4.

Tafla V1-7. Umhverfismérk fyrir mdlma i yfirbordsvatni til verndar lifriki (Reglugerd um varnir gegn mengun vatns nr.
796/1999).

Table V1-7. Icelandic environmental quality standard for metals in seawater (Reglugerd um varnir gegn mengun vatns nr.
796/1999).

Mdlmar/styrkur.‘ “g/l | 1l i v vV
Kopar 0,5 0,5-3 3-9 9-45 >45
Zink 5 5-20 20-60 60-300 >300

Kadmium | 0,01 0,01-0,1 0,103 03-1,5 >15
Bly | 02 0,2-1 1-3 3-15 >15

Krém | 0,3 0,3-5 5-15 15-75 >75
Nikkel | 0,7 0,7-15 15-45 45225  >225

Arsenik | 0,4 0,4-5 5-15 15-75 >75

*Malmar i vatni: Umhverfismork I: Mjog litil eda engin heaetta @ ahrifum. Umhverfismork 11: Litil haetta & dhrifum.
Umhverfismork 11l: Ahrifa ad veenta & vidkveemt lifriki. Umhverfismork 1V: Ahrifa ad vaenta. Umhverfismork V: Avallt

6fullnaegjandi dstand vatns fyrir lifriki/bynningarsvaedi.
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V1-6 Sjésyni

Tafla V1-8. Nidurstddur efnagreininga ur sjosynum sem tekin voru i juli 2023 vid dlverid i Straumsvik og d viGmidunarstédvum.
Table V1-8. Results from chemical analysis of seawater samples taken in july 2023 by the aluminium smelter in Straumsvik
and control stations.

Dags: 8. juli

. . . . Vidmid 1 Vidmid 2 .
Eni Stod 1 Stod 3 Stod 7 Stoo 8 Hvalfibrur Lénakot Innsigling
Barin (Ba) pg/L 5,76 2,8 35 6,05 7,32 6,98 4,99
Kadmin (Cd) ug/L <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Krém (Cr) ug/L 0,339 0,895 0,714 0,504 0,329 0,304 0,441
Kopar (Cu) ug/L <0,5 <0,5 <0,5 0,587 <0,5 <0,5 <0,5
Jarn (Fe) mg/L <0,004 <0,004 0,00675 0,0131 0,0163 <0,004 0,00442
Mangan (Mn) ug/L 0,981 0,519 0,612 1,3 2,89 1,07 0,924
Kvikasilfur (Hg) ug/L <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Molybden (Mo) ug/L 10,2 5,01 6,06 10,4 12,7 11,2 8,88
Nikkel (Ni) ug/L <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Fosfor (P) ug/L <40 <40 <40 <40 <40 <40 <40
Kisill (Si) mg/L 1,42 43 3,64 1,54 <0,2 0,774 2,19
Sink (zn) pg/L 5,65 4,16 3,34 4,18 5,83 6,51 2,99
Arsen (As) ug/L 1,39 0,702 0,76 1,19 1,61 1,46 1,06
Vanadin (V) ug/L 6,72 18,9 15,3 7,76 2,32 4,03 10,2
Ammoniak og ammoniak jénir sem NH, mg/L <0,160 <0,160 <0,160 <0,160 <0,160 <0,160 <0,160
Ammoniak og ammoniak jonir sem N mg/L <0,124 <0,124 <0,124 <0,124 <0,124 <0,124 <0,124
Audleysanlegt syanid mg/L <0,0010 <0,0010 0,0036 0,0096 <0,0010 <0,0010 <0,0010
Heildar syanid mg/L <0,0010 <0,0010 0,0046 0,016 <0,0010 <0,0010 0,0023
Fltorid mg/L <2,00 <2,00 <2,00 <2,00 <2,00 <2,00 <2,00
Ortéfosfat sem P mg/L <0,013 0,024 0,022 0,014 <0,013 <0,013 0,015
Ortdfosfat mg/L <0,040 0,072 0,069 0,042 <0,040 <0,040 0,047
Klorid mg/L 15400 7530 9510 15500 20000 18900 14500
Nitrat mg/L <4,00 <4,00 <4,00 <4,00 <4,00 <4,00 <4,00
Nitrat sem N mg/L <0,800 <0,800 <0,800 <0,800 <0,800 <0,800 <0,800
Nitrit mg/L <3,00 <3,00 <3,00 <3,00 <3,00 <3,00 <3,00
Nitrit sem N mg/L <0,750 <0,750 <0,750 <0,750 <0,750 <0,750 <0,750
Sdlfat sem SO4> mg/L 2140 1120 1380 2160 2720 2590 2030

Tafla V1-9. Nidurstédur efnagreininga ur sjéosynum sem tekin voru [ dgust 2023 vid dlverid i Straumsvik og d
vidmidunarstédvum.
Table V1-9. Results from chemical analysis of seawater samples taken in august 2023 by the aluminium smelter in Straumsvik
and control stations.

Dags: 23. agust

St63 1 St63 3 Stes 7 St63 8 Vigmig 1 Vigmig 2 Innsigling
Efni Hvalfjordur Lénakot
Barin (Ba) ug/L 3,03 4,28 5,43 4,68 6,64 5,93 2,07
Kadmin (Cd) ug/L <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Krém (Cr) ug/L 0,831 0,763 0,607 0,431 <0,1 0,169 1,06
Kopar (Cu) ug/L <0,5 0,592 <0,5 <0,5 <0,5 0,9 3,01
Jarn (Fe) mg/L <0,004 <0,004 0,00714 0,00513 0,0219 0,00482 <0,004
Mangan (Mn) ug/L 0,561 0,528 0,495 0,762 3,71 0,763 <0,1
Kvikasilfur (Hg) g/l <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Molybden (Mo) ug/L 5,76 7,93 9,4 8,65 11,7 10,8 4,29
Nikkel (Ni) ug/L <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Fosfor (P) ug/L <40 <40 <40 <40 <40 <40 <40
Kisill (Si) mg/L 3,58 2,35 1,38 1,79 0,527 0,596 4,69
Sink (Zn) ug/L 6,75 2,08 3,99 3,89 2,81 5,16 5,68
Arsen (As) ug/L 0,933 1,16 1,44 1,33 2 1,64 0,894
Vanadin (V) ug/L 16,3 11 7,39 8,75 2,56 3,22 20,5
Ammoniak og ammoniak jénir sem NH, mg/L
Ammoniak og ammoniak jonir sem N mg/L 0,032 0,031 0,039 0,033 0,085 0,052 0,013
Audleysanlegt syanid mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
Heildar syanid mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
Fldorid mg/L <4,00 <4,00 <4,00 <4,00 <4,00 <4,00 <4,00
Ortéfosfat sem P mg/L 0,018 0,018 0,0094 0,01 0,015 0,013 0,024
Ortéfosfat mg/L
Klorid mg/L 15200 15400 19200 19300 21200 20100 10600
Nitrat mg/L
Nitrat sem N mg/L <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Nitrit mg/L
Nitrit sem N mg/L 0,00047 0,00052 0,0013 0,0011 0,0019 0,00087 <0,00030
Sulfat sem S04% mg/L 2290 2320 2810 2840 3080 2930 1700
Heildarkéfnunarefni sem N mg/L 0,098 0,1 0,12 0,13 0,15 0,13 0,089
Heildarfosfér sem P mg/L 0,033 0,036 0,032 0,034 0,041 0,032 0,036
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Tafla V1-10. Nidurstédur efnagreininga ur sjosynum sem tekin voru i oktober 2023 vid dlverid i Straumsvik og d
vidmidunarstédvum.
Tafla V1-10. Results from chemical analysis of seawater samples taken in october 2023 by the aluminium smelter in Straumsvik
and control stations.

Dags: 16.0ktéber
i $t68 1 St63 3 St63 7 St66 8 H\\//Z;g?atr \ifr:z:fotz Innsigling
Barin (Ba) ug/L 6,56 5,26 4,88 5,53 7,7 6,72 2,09
Kadmin (Cd) pg/L <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Krém (Cr) ug/L 0,61 0,631 0,748 0,642 0,863 0,963 1,13
Kopar (Cu) ug/L <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 1,05 0,618 3,06
Jarn (Fe) mg/L 0,0207 0,00791 0,0088 0,00467 0,0758 0,013 0,00655
Mangan (Mn) pg/L 0,826 0,46 0,436 0,398 3,08 0,893 0,831
Kvikasilfur (Hg) ug/L <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Mdlybden (Mo) pg/L 11,5 8,89 8,22 9,63 12,8 11,4 3,73
Nikkel (Ni) ug/L <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Fosfor (P) g/l <40 <40 <40 <40 41,1 <40 40,6
Kisill (Si) mg/L 0,912 2,2 2,35 2,07 <0,6 1,24 4,83
Sink (zn) pg/L 3,54 4,17 3,04 3,15 8,73 5,39 2,78
Arsen (As) pg/L 1,73 1,4 1,36 1,51 2,03 2,02 0,88
Vanadin (V) g/l 5,54 9,7 11,1 10,1 2,89 4,95 19,4
Al (Al) g/l 20,9 16,7 17,5 17,5 57,6 14,4 14,8
Kalsium (Ca) mg/L 343 274 258 276 381 353 117
Kébalt (Co) ug/L <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,0534 <0,05 <0,05
By (Pb) pg/L 0,438 0,399 0,346 <0,3 0,722 1,15 1,06
Magnesium (Mg) mg/L 1030 822 774 829 1160 1060 342
Kalium (K) mg/L 352 282 264 283 396 363 119
Natrium (Na) mg/L 9400 7530 7090 7560 10600 9630 3150
Strontin (Sr) ug/L 7230 5760 5410 5790 8080 7440 2380
Ammoniak og ammoniak jonir sem NH, mg/L
Ammoniak og ammoniak jénir sem N mg/L 0,023 0,014 0,021 0,017 0,014 0,017 0,0035
Audleysanlegt syanid mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
Heildar syanid mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
Florid mg/L <4,00 <4,00 <4,00 <4,00 <4,00 <4,00 <4,00
Ortéfosfat sem P mg/L 0,019 0,021 0,019 0,021 0,025 0,019 0,031
Ortéfosfat mg/L
Kl6rid mg/L 15900 14000 14700 14300 18700 17600 7440
Nitrat mg/L
Nitrat sem N mg/L <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Nitrit mg/L
Nitrit sem N mg/L 0,0068 0,0051 0,0061 0,0056 0,013 0,0067 0,0013
Slfat sem S04% mg/L 2200 1940 2020 1970 2590 2430 1020
Heildarkéfnunarefni sem N mg/L 0,19 0,19 0,18 0,17 0,24 0,22 0,14
Heildarfosfér sem P mg/L 0,03 0,032 0,052 0,03 0,044 0,035 0,039
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Vidauki 2 — PAH maelingar

PAH-efni (Fjolarématisk kolvatnsefni) i kraeklingi fra isal haustid 2023. Verknr:
1896 (RLE 233814)

Rannsdknastofu i lyfja- og eiturefnafraedi

24 januar. 2024

j{ A Ualnelo T
e | [ 2TURAA N O ICAL N \\7'\\
Kristin Olafsdéttir, Ph.D., deildarstjori
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Inngangur:

Eftirfarandi eru nidurstodur efnagreininga 8 16 PAH-efnum (fjolarématiskum kolvatnsefnum) i 14
synum af kraeklingi sem barust vegna umhverfisvoktunar vid Straumsvik haustid 2023. Synin barust 7.
desember fra Matis, par sem synin voru einsleitud og frostpurrkud. Kraeklingnum var safnad af Halldéri
P. Hallddrssyni.

Kraeklingur

Urhlutun: Oll glervara var pvegin med aceton/hexan bléndu fyrir Grhlutun syna. Urhlutud voru
u.p.b. 2-3 g af hverju frostpurrkudu syni en 3,5 g af vidmidunarsyni (maukudu votsyni),
sem var syni af kraeklingi fra quasimeme (QPH091MS) med pekktu magni allra 16
efnanna. Vatni og heimtust6dlum (PCB-116 og PCB-198) var fyrst baett i frostpurrkud
synin sem naest voru Urhlutud med aceton/hexan bléndu og svo hexan /dietyleter
/isoprépandl bléndu. Urhlutud fita var sidan leyst i 0,5-1 ml af iséoktani sem innihélt
innri stadal (TCN).

Hreinsun: Synin voru hreinsud med KOH i etandllausn og greind med gasgreini.

Gasgreinir: Thermo Scientific Trace 1300 (sula HP-5MS, 25 m, 0.200 mm i.d., 0.33 um film) med
massaskynjara ISQ LT og sjalfvirkum innsprautara fra Thermo. Forritid Chromeleon fra
Thermo var notad vid Urvinnslu gagna. | t6flu V2-5, ma sja massajénir sem notadar voru
vid greiningu efnanna.

Stadlar: Til magngreiningar voru notadir stadlar af 16 PAH-efnum pynntir i isooctani med
vidbaettum TCN innri stadli.

Stadlar voru keyptir sem uppleyst efni fra Accustandard, USA. Sj6 stadlablondur voru
Utbunar & styrkbilinu 2,5-500 pg/ul (ng/ml) og innihéldu m.a.: naftalene, acenaftylene,
acenaftene, fluorene, phenantrene, antracene, fluoranthene, pyrene,
benzo(a)antracene, chrysene, benzo(b)fluoranthene,  benzo(k)fluoranthene,
benzo(a)pyrene, indeno(1,2,3-cd)pyrene, dibenzo(a, h)anthracene,
benzo(ghi)perylene. Auk bpess voru notadir stadlarnir PCB-116 og PCB-198
(heimtustadlar) og TCN (Tetrachloronaphthalene, innri stadall).

Heimtur: Heimtustédlunum PCB-116 og PCB-198 var baett i synin vid upphaf drhlutunar en pessi
efni finnast ekki svo neinu nemi i nattdrunni. Heimtur reyndust a bilinu 80-100%, og
voru styrkir leidréttir med tilliti til heimtna.

Blanksyni: Prju blanksyni voru greind med synunum 4 sama hatt og synin. [ blanki eru til stadar &Il
efni og 4hold sem notud eru vid greininguna og ef efnin greinast i blonkum er sa
bakgrunnur dreginn fra 6llum synum.
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Greiningarmork og évissa: burrvigt kraeklingssynanna var fengin frad Matis. Greiningarmérk (LOD) eru
dzetlud vid u.p.b. 0,5 -5 ng/g votvigtar (sja toflu V2-3). Ovissa magngreininga er um
120%.

Gaedaprof: Syni af kreeklingi frd Quasimeme (evrépskri stofnun sem stendur fyrir
samanburdarprofunum a mengunarefnum i sjavarlifverum, sjo og seti ur sjo, sja
www.quasimeme.org) med pekktu magni allra 16 efnanna voru greind med synunum.
Meeldur styrkur i vidmidunarsyninu asamt fraviki fra réttu gildi er syndur i to6flu V2-4.

Nidurstodur:

Einungis fjogur PAH efni greindust yfir greiningarmorkum i kraeklingssynunum (Tafla V2-1). Efnin
phenanthrene, fluoranthen og pyrene greindust i flestum synum yfir greiningamorkum en
benz(b)fluoranthen einungis i einu syni, st6d 4, par sem hin efnin voru synu haest. Onnur efni voru
undir greiningamorkum i kreeklingnum. Heildarmagn pessara fjogurra efna var svipad i 6llum synum
eda & bilinu 1,0-3,9 pg/kg (=ng/g) vv. Styrkur benzo(a)pyrens var i 6llum tilfellum undir 0,5 pg/kg vv.
Samanlagdur styrkur allra efna var vel undir 50 pg/kg vv eda bakgrunnsgildum skv. norskum st68lum
(Green o.fl., 2012), sja to6flu V2-2.
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Tafla V2-1. PAH efni i kreeklingi frd [SAL 2023 ug/kg votvigt.

R23028160001 |(R23028160002 |(R23028160003 |R23028160004 (R23028160005 R23028160006 |R23028160007 |R23028160007e
Viomioé 0 Viomio 1 isal viomio 2 isal st66 1 isal st60 3 isal st60 4 isal st66 5 isal st6d 5e
hvalfj
Efni Ha/kg vv ua/kg vv uHa/kg vv Hg/kg vv pg/kg vv ua/kg vv Ha/kg vv pa/kg vv
naftalene** <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
acenaftylene <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05
acenaftene <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05
fluorene <0,5 <05 <0,5 <05 <0,5 <0,5 <05 <05
phenanthrene <0,5 0,68 <05 0,72 0,66 1,35 0,88 0,81
anthracene <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05
fluoranthene <05 0,55 <0,5 0,70 0,67 1,14 0,85 0,76
pyrene <0,5 0,69 <0,5 0,63 0,58 0,87 0,65 0,63
benz(a)anthracene <05 <0,5 <05 <05 <05 <05 <05 <05
chrysene <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05
benzo(b)fluoranthene <05 <05 <05 <05 <05 0,51 <05 <05
benzo(k)fluoranthene <05 <0,5 <05 <05 <05 <05 <05 <05
benzo(a)pyrene <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05
indeno(1,2,3-cd)pyrene** <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
dibenz(a,h)anthracene** <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
benzo(ghi)perylene** <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
Shenaa FIAk el sem 19 2,0 19 39 24 2,2
greinast yfir morkum
SKPAH*** <865 <65 <6,5 <65 <865 <6,5 <6,5 <65
% burrvigt (bv)(fra Matis) 12,4 23,6 18,0 18,1 17,4 18,4 18,3 18,3
**6hreinindi trufludu greiningu, **krabbameinsvaldandi PAH sja (Molvzer o.fl., 1999)
R23028160008 |(R23028160009 |R23028160010 [R23028160011 [R23028160012 R23028160013 (R23028160014
isal st66 6 isal st6o 7 isal st6o 8 Fjoruviom 2 Fjoruviom Fjorukraekl Fjorukraekl |Kraklingur
Lénakot stod Il Stoo il stoo vV umhverfismork
Efni Hg/kg vv Hg/kg vv Hg/kg vv Ha/kg vv Hg/kg vv Ha/kg vv Hg/kg vv
naftalene** <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
acenaftylene <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05
acenaftene <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05
fluorene <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05
phenanthrene 0,50 0,61 0,53 <05 0,59 0,73 <05
anthracene <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05
fluoranthene 0,55 0,52 0,51 <05 <05 <05 <05 < 30*
pyrene 0,50 0,50 <05 <0,5 <05 0,51 <05
benz(a)anthracene <05 <05 <0,5 <05 <05 <05 <05
chrysene <05 <0,5 <0,5 <05 <05 <05 <05
benzo(b)fluoranthene <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05
benzo(k)fluoranthene <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05
benzo(a)pyrene <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <% < 5T
indeno(1,2,3-cd)pyrene*** <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
dibenz(a,h)anthracene*** <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
benzo(ghi)perylene** <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
Summa PAH efna sem
greinast 1,5 1,6 1,0 0,59 1,2 <50*
SKPAH**** <65 <65 <65 <65 <65 <65 <65 <10*
% burrvigt (dw)(fra Matis) 17,5 16,7 12,4 12,8 13,9 17,8 13,9

*Norsk ahaettugreining styrks PAH efna i kreeklingi (ng/g w) sja (toflu V2-2), **Umhverfisgeedakrofur (UGK) fyrir lifverur skv. (Umhverfisraduneytid, 1999)

ok

6hreinindi trufludu greiningu, ****krabbameinsvaldandi PAH sja (Molveer o.fl., 1997)

Tafla V2-2. Norsk dheettugreining styrks PAH efna i kraeklingi (ug/kg votvigt) (Green o.fl., 2012).

mork mork summu mork summu PAH efna
benzo(a)pyrens KPAH (an naftalens)
Flokkur I: bakgrunnur <1 <10 <50
Flokkur II: gott astand, litil heetta 1-3 10-30 50-200
Flokkur IlI: einhver ahrif vid langvarandi utsetningu 3-10 30-100 200-2000
Flokkur IV: sleemt astand: ahrif a lifverur eftir stutta Gtsetningu 10-30 100-300 2000-5000
Flokkur V: mjog sleemt astand: brad ahrif >30 >300 >5000
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Umraeda:

Mjog litid af PAH efnum greindust i synunum. Oft er naftalen undanskilid i samlagningu PAH efna vegna
bess ad styrkur pess er mjog breytilegur i umhverfinu sbr. vidmidunarmork Nordmanna (Green o fl,,
2012). Vegna pessa breytilega styrks voru magngreiningamork (LOQ) dztlud heerri en stadalfravik gera
rad fyrir. Ad pessu sinni greindist meira eda jafnmikid naftalen i 6llum premur blénkun en greindist i
synunum.

Onnur efni i synunum voru ad magni flest nokkud laegri en greindist 2018, nema helst fyrstu 6 efnin {
t6flu V2-1, sem voru sambeerileg ad styrk (Gudjon Atli Audunsson o.fl., 2020a). Seinni 10 efnin i téflunni
greinast nu mun laegri en pa. Synin eru 6ll vel undir vidmidunarmérkum sem sett eru i Noregi (Molvaer
o.fl.,, 1997) fyrir bakgrunnsastand hvad PAH efni (Tafla V2-2) vardar sem verdur ad teljast mjog
asaettanlegt.

A 6mengudu svaedi i Skotlandi (Webster o.fl., 2009) var heildarmagn PAH efna i kraeklingi um 9 pg/kg
votvigt um sumar og 22 pg/kg votvigt um vetur. Skv. norskum st68lum myndi Straumsvik flokkast undir
Class I: insignificant pollution, par sem heildarmagn 15 PAH efna (EPA16 — naftalen) er undir 250 pg/kg
burrvigtar eda um 50 pg/kg votvigtar (Green o.fl., 2012).

Tafla V2-3. PAH efni i blonkum og greiningarmérk i kraeklingi*.

purrvigt  Purrvigt votvigt votvigt aztlud

bl1 bl 2 bl 3 LoD LoQ LoD LoQ LoQ
Efni ngalls |ngalls |ngalls medaltal 3 x stdev 10 x stdev mwv. 2,5 J myv. 2,5g | m.v. 20% purrvigt | m.v. 20% purrvigt | ng/g votvigt
naftalene 13,9 17,8 13,2 15,0 7,46 249 2,98 9,95 0,60 1,99 <5
acenaftylene 0,50 0,49 0,59 0,53 0,17 0,6 0,07 0,23 0,01 0,05 <05
acenaftene 2,32 1,86 2,34 217 0,81 2,7 0,32 1,08 0,06 0,22 <05
fluorene 3,54 2,45 3,49 3,16 1,85 6,2 0,74 247 0,15 0,49 <05
phenanthrene 10,40 6,54* 10,24 10,32 0,34 1.1 0,14 0,45 0,03 0,09 <0,5
anthracene 0,39 0,30 0,53 0,41 0,35 12 0,14 0,47 0,03 0,09 <0,5
fluoranthene 0,89 0,52 0,83 0,75 0,59 2,0 0,24 0,79 0,05 0,16 <05
pyrene 0,85 0,56 0,81 0,74 0,47 16 0,19 0,62 0,04 0,12 <0,5
benz(a)anthracene 0,04 0,04 0,31 0,13 0,46 15 0,18 0,62 0,04 0,12 <0,5
chrysene 0,15 0,21 0,30 0,22 0,22 07 0,09 0,30 0,02 0,06 <0,5
benzo(b)flucranthene 0,11 0,10 0,22 0,14 0,21 0,7 0,08 0,27 0,02 0,05 <0,5
benzo(k)fluoranthene 0,03 0,14 0,20 0,12 0,26 09 0,10 0,35 0,02 0,07 <0,5
benzo(a)pyrene 0,14 0,30 0,27 0,23 0,25 0.8 0,10 0,34 0,02 0,07 <0,5
indeno(1,2,3-cd)pyrene 0,05 0,25 0,19 0,16 0,32 1.1 0,13 0,42 0,03 0,08 <2
dibenz(a,h)anthracene 0,36 0,99 0,00 0,45 1,50 5,0 0,60 2,01 0,12 0,40 <2
benzo(ghi)perylene 0,81 0,48 0,13 0,48 1,02 34 0,41 1,36 0,08 0,27 <2

*Greiningamork eru metin Gtfra prefoldu stadalfraviki blanka, en magngreiningamork ut fra tifoldu stadalfraviki blanka og éhreinindum { synum.
**(tgildi
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Tafla V2-4. PAH efni i vidmidunarsyni af kraeklingi fré Quasimeme (ng/g votvigt).

Quasimeme ng/g meelt rétt votvigt

PAH-efni heiti grunnur magn magn | Z I** LOQ
naftalene QPH091BT votvigt -0,40 1,42 <6

acenaftylene QPH091BT votvigt 0,44 0,42 0,12 <0,5
acenaftene QPHO091BT votvigt 1,33 1,37 -0,12 <0,5
fluorene QPHO091BT votvigt 1,32 1,34 -0,05 <0,5
phenanthrene QPHO091BT votvigt 19,6 20,2 -0,19 <0,5
anthracene QPHO091BT votvigt 4,05 4,08 -0,05 <0,5
fluoranthene QPHO091BT votvigt 16,9 17,2 -0,13 <0,5
pyrene QPH091BT votvigt 4,19 4,40 -0,30 <0,5
benz(a)anthracene QPHO091BT votvigt 1,39 1,35 0,14 <0,5
chrysene QPHO091BT votvigt 2,19 2,00 0,51 <0,5
benzo(b)fluoranthene QPHO091BT votvigt 3,58 3,72 -0,23 <0,5
benzo(k)fluoranthene QPH091BT votvigt 1,38 1,29 0,32 <0,5
benzo(a)pyrene QPHO091BT votvigt 2,57 2,54 0,06 <0,5
indeno(1,2,3-cd)pyrene QPH091BT votvigt 0,82 0,79 0,14 <2

dibenz(a,h)anthracene QPHO091BT votvigt 0,16 0,14 0,22 <2

benzo(ghi)perylene QPH091BT votvigt 2,70 2,76 -0,13 <2

**Z score & ad vera < +/- 2 (reiknad magn-rétt magn)/heildarévissa

Ovissan er fengin med samanburdarpréfum fra fiplda rannsoknastofa,
hun er svo margfldud med réttu gildi efnisins og pannig fengin heildarévissa

Tafla V2-5. Jonir notadar vid magndkvérdun og stadfestingu vid massagreiningu PAH efna.

Magngreiningar- [ Stadfestingar-
Efni jon jon
naftalene 128 127
acenaftylene 152 153
acenaftene 153 154
fluorene 166 165
phenanthrene 178 176
anthracene 178 176
fluoranthene 202 200
pyrene 202 200
benz(a)anthracene 228 226
chrysene 228 226
benzo(b)fluoranthene 252 250
benzo(k)fluoranthene 252 250
benzo(a)pyrene 252 250
indeno(1,2,3-cd)pyrene 276 274
dibenz(a,h)anthracene 278 276
benzo(ghi)perylene 276 274
TCN 265,9 263,9
PCB-116 325,9 327,9
PCB-198 429,8 427,9
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